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Lys og rum > Introduktion > Introduktion

INTRODUKTION

Lyset er forudsaetningen for at se verden omkring os og spiller en afggrende rolle for, at vi kan
orientere os og forholde os til proportioner, afstande, former, flader, stemninger og genstande i
rummet.

Lyset skaber rummet visuelt og omvendt. Det geelder bade ude og inde og uanset om der er tale
om dagslys eller kunstlys. Lysets karakter kan beskrives ved |lysets visuelle egenskaber og er
afgerende for vores oplevelse af omgivelserne.

Behandlingen af lys og rum tager i denne sammenhaeng primeert udgangspunkt i
oplevelsen af lyset og dets samspil med rummet. Med dette udgangspunkt behandles de
virkemidler og principper, der ligger til grund for vores oplevelse af det fysiske rum, dets form,
funktion, karakter mv.

Lyset skaber rummet visuelt og omvendt. Figur: Jan Fugl.
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Introduktion

INTRODUKTION

Lys er lys. Uanset om vi taler om dagslys eller kunstlys, er der en raekke faelles egenskaber ved
lyset.

Lyset former et rum visuelt. Det giver os mulighed for at opfatte dimensioner, materialer, teksturer,
detaljer, farver mv. Lyset bidrager til at fremhasve rummets koncept og arkitektoniske idé.

Nar man arbejder med lys, uanset om det er dagslys eller kunstlys, giver det ofte mening at tage
udgangspunkt i tre typer lys: det generelle lys, det funktionsbestemte lys og det
stemningsgivende lys. Samtidig er det en god idé at vaere opmeerksom pa lysets karakteristika
og visuelle egenskaber, som alle har betydning for vores oplevelse af et rum. Lysets karakter og
visuelle egenskaber har desuden betydning for vores synsbetingelser og for oplevelsen af

tingene i rummet.

Lyset, dvs. maengden, varigheden, karakteren og typen, har i sig selv en direkte fysiologisk
(kemisk) indflydelse pa mennesket biologiske processer og har séledes bade fysiologisk og
psykologisk indflydelse pa menneskets liv og velbefindende. Disse forhold behandles under Lys
0g menneske.

Dagslys som stemningsgivende generelt lys. Th. Vals Thermal Bath, arkitekt: Zumthor. Tv. Bilbao
Airport. Fotos: Jan Fugl.

Lyset er et vigtigt element i udformningen af rummets miljg og indeklima. Lysets maengde, styrke,
orientering og retning er vigtige variabler, nar rummets komfort skal kontrolleres.

Laes mere om lysets pavirkning af indeklimaet under Dagslys eller Lys og energi.
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Helhed og detalje

HELHED OG DETALJE

Lyset er en afggrende faktor for, hvordan vi oplever rum og ting, der belyses. Det geelder bade
rummets og tingenes form og overfladekarakter.

Der kan veere forskellige tilgange til det at arbejde med lys og lysfordeling i rum. Der er f.eks.
forskel pa lyset pa helheden og lyset pa detaljen, som beskrevet i arkitekt Sophus Frandsens
artikel 'Lyset i rummet og lyset pa tingene' fra 1984.

"Lys har en egenskab de feerreste gor sig klart. Det har en skala. P4 samme made som sma
genstande let overses og drukner i store rum, drukner de ogsa i for stort lys. Lysabninger og

armaturer, der relativt set er store, forskyder simpelthen opmaerksomheden fra detaljen mod
helheden. Mens omvendt lysabninger, der er relativt sm4, forskyder opmeerksomheden mod

detaljen.

Al planlaegning af lys bliver pa den made en balanceakt mellem to forskellige typer krav:
Helhedens over for detaljens. Rummets overfor tingenes. Det arkitektoniske lys overfor
arbejdspladsens. (...)

Ser man pa tingene, kan man ikke samtidig interessere sig for rummet. Samler man sig om
helheden, overser man nedvendigvis detaljen. Isoleret koncentration om arbejdsfeltet hindrer
den bevidste opfattelse af den arkitektur man er placeret i.

(Sophus Frandsen 'Lyset i rummet og lyset pa tingene', Lampetten, saertryk 1984 nr. 2)

Lyset er afgerende for, hvordan vi oplever tingene

Ligesom lyset har betydning for vores oplevelse af et rum, er lyset ogsa er en afggrende faktor for,
hvordan vi oplever de ting, lyset lyser pa. Det geelder bade tingenes form og overfladekarakter.
Hvilken type lys, der er den rigtige til belysning af et givet objekt, afhaenger af bade objektet og
dets omgivelser.

| helt rettet lys bliver skyggerne sa harde, at gjet har svaert ved at afleese objektets form.
Skyggeomraderne afleeses som selvsteendige former. Sma detaljer, iseer de helt sma, i objektets
overflade fremhaeves. Stgrre detaljer forsvinder i den harde skyggetegning. | reflekterende
overflader giver reflekser og spejlinger anledning til bleending.

| helt diffust lys mister tingene ogséa form, ligesom stofligheden forsvinder.

Ved at kombinere diffust og rettet lys fas bade en skarp skygge og en praecis tegning af
overfladens stoflighed uden harde kontraster. Detaljerne i objektets overflade treeder tydeligt frem
og lyset bliver naesten for praecist.

AEndres lyset til en kombination af diffust og delvist rettet lys fra en lyskilde, hvis udstraekning er
storre end den genstand, der belyses, blades skyggerne op.

(Indholdet i dette afsnit er baseret pa 'Lyset i rummet og lyset pa tingene', Sophus Frandsen,
Lampetten, saertryk 1984 nr. 2)
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Tre typer lys

TRE TYPERLYS

Noget lys er beregnet som grundbelysning, mens andet har en
mere specifik funktion, f.eks. at belyse udvalgte aktiviteter eller
genstande el.lign. Lyset kan desuden bidrage til at gare
oplevelsen et rum eller et omrade mere spandende.

Uanset om man taler om dagslys i rum eller kunstlys i rum, kan
lyset inddeles i tre typer:

e det generelle lys, ogsa kaldet almenbelysning, der
giver lys til hele eller store dele af rummet

e det funktionsbestemte lys, ogséa kaldet
saerbelysning, dvs. lyset pa arbejdspladsen,
spisepladsen mv.

e det stemningsgivende lys, som har til formal at
skabe en seerlig oplevelse eller stemning

o . Generel stemningsgivende dagslys.
Ideelt set bar bade det generelle lys og det funktionsbestemte Lysets Kirke, arkitekt: Tadeo Ando.

lys veere stemningsgivende og oplevelsesrigt. Det er dog ikke Foto: Katte Benlgkke.
altid tilfaeldet. Derfor kan det veere hensigtsmaessigt at tilfere

rummet det stemningsgivende lys som en selvsteendig

belysningstype, enten i form af et seerligt lysindtag (dagslys) eller i form af et seerligt
kunstlyselement, f.eks. et armatur.

Tv. Generel stemningsgivende kunstlys. Interigr Barbican. Foto: Jan Fugl. Th. Det
funktionsbestemte lys/dagslys ved spisebord i privatbolig. Foto: Lars Frank Nielsen.

Bevidst arbejde med lysets faktorer

Richard Kelly (1910-1977) var en af pionerene inden for lysdesign, bade hvad angar dagslys og
kunstlys. Han arbejdede bevidst med de faktorer, der har indflydelse pa menneskets
velbefindende; lysets intensitet, farve og fordeling samt kontrol af lyset.

Med udgangspunkt i hvad han kaldte "light energy impacts" opererer ogsa Kelly med en
inddeling af lyset i tre typer:

e Focal glow: Fokal glad eller lys som fremhaever
e Ambiant luminescence: Omgivende eller generel belysning
e Play of brilliants/sharp details: Brillians eller lysets spil i skarpe detaljer

Fokal gled kan sammenstilles med det funkstionsbestemte lys, dvs. lys der understatter en
arbejdsfunktion eller fremhaever en genstand, f.eks en skulptur. Generel belysning betegner det
lys, der lyser rummet op. Det brillante lys er det stemningsgivende lys - spil med lys.

Kellys arbejde med lys havde fokus pa planleegning af, hvad vi ser og hvordan vi reagerer pa det.
Han var overbevist om, at den bedste made at opna gode belysningslgsninger pa, var at udvikle
de arkitektoniske ideer og belysningen parallelt.

De tre typer af lys var for Kelly en palette, ud fra hvilken lysdesigneren kunne blande og
komponere og derved opna de gnskede resultater. Selvom hver af typerne kunne dominere, ansa
han raekkefglgen i den fantasifulde planleegning for identisk med det at male en akvarel. Forst
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forestiller man sig de store hgjdepunkter. Dernzest tilfgjes en kvalificeret graduering af forskellig
lysstyrke. Til sidst ger detaljeringen, i form af tilfgjelsen af mindre spil med lys, idéen klar og
underholder gjet.

Arkitektoniske former, materialer, proportioner, farver, dekorationer, og endda vores fglelse af
deres holdbarhed, abenbares for os overvejende gennem vores gjne afhaengig af, hvordan de
tilfeeldigvis forekommer eller er planlagt til at fremsta.

Tv. Lys som fremhaever, rettet lys, privatbolig Sydfrankrig. Mf. Generel belysning, lys fra
flere retninger, Arkitektskolen Aarhus. Fotos: Jan Fugl. Th. Lysets spil i skarpe detaljer,
skyggespil. Foto: Katte Bonlgkke.
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Lysets karakteristika

LYSETS KARAKTERISTIKA

Den méade, vi opfatter og oplever lys pa kan overordnet beskrives
ved klart definerede og iagtagelige grundbegreber.

De visuelle forhold kan beskrives vha. i alt 7 begreber, som
tilsammen er daekkende for synsoplevelsen som helhed:

Lysniveau - hvor lyst eller markt virker rummet?
Lysfordeling - hvor er der mere eller mindre lys?

Skyager - hvor falder de og hvilken karakter har de?
Reflekser - hvor findes de og hvilken karakter har de?
Bleending - hvor optreeder den og hvor meerkbar er den? -
hvor generende er den?

Lysfarve - hvordan opleves lysets farvetone
(farvetemperatur)?

e Farve - ser farverne i rummet naturlige eller forvraengede

Generel stemningsgivende dagslys.
ud? Samspil mellem dagslys og
kunstlys. Foto: Astrid Espenhain.

Disse 7 begreber gennemgas i selvsteendige afsnit og kan med

fordel danne grundlag for en visuel analyse af belysningen i et

rum. De visuelle forhold, som beskrives gennem de 7 begreber, er betingede af fysiske
egenskaber som lysstraling fra omgivelserne (direkte og/eller reflekteret), rummets fysiske form
(hejde, bredde, laengde), rummets materialeegenskaber (tekstur, glans, farve).

Ogsa begrebet lysrum er centralt for vores oplevelse af lys og rum. Lysrum behandles ligeledes i
et selvstaendigt afsnit.

De 8 afsnit om de forskellige begreber omhandler vores oplevelse af de visuelle forhold. For at
kunne forsta synets vilkar og krav til belysningen er det nadvendigt at skelne mellem det sete og
det malte, dvs. lysets visuelle og lysets fysiske egenskaber. De fysiske egenskaber er
karakteriseret ved at veere malbare og knytter sig til lyset og materialet.

Det er samspillet mellem disse, der resulterer i oplevelsen af lyset. Nar et materiale belyses,
pavirker det lyset og dets videre fordeling i rummet og dermed det vi ser. Derfor er det vigtigt at
veere opmaerksom pa, hvilke materialer lyset mgder, og hvordan lyset bearbejdes.

Tv. Reflekteret dagslys fra matte overflader, British Museum, arkitekt: Norman Foster. Th.
Reflekteret dagslys fra blanke overflader, Bilbao Lufthavn, arkitekt: Calatrava. Fotos: Jan Fugl.
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Lysniveau

LYSNIVEAU

Lysniveauet angiver, hvor lyst eller megrkt vi opfatter et rum eller et omrade. Vores opfattelse af et
lysniveau afhaenger af flere faktorer, som ikke kun har med lyset og lysmeengden at gore.

For at tale om oplevelsen af lysniveauet i et rum, ma man skelne mellem, om oplevelsen gar pa
rummet som helhed eller relatere sig til et bestemt sted i rummet, f.eks. en arbejdsplads eller et
omrade omkring en udstillet genstand. Et rum kan meget vel opleves tilstraekkeligt lyst, uden at
lysniveauet ved en arbejdsplads i rummet er tilfredsstillende eller lever op til de krav der stilles,
f.eks. i DS/EN 12464-1. Modsat kan lysniveauet ved en arbejdsplads veere hgjt, selvom rummets
generelle lysniveau er lavt.

Eksempel pa et rum, der opleves lyst, men med et lavt lysniveau ved arbejdspladserne.
Westminster College, arkitekter: Schmidt, Hammer og Lassen. Foto: Jan Fugl.

En visuel vurdering af lysniveauet i et rum vil resultere i en konstatering af forholdet mellem lyst
og mgrk, og giver ikke information om, hvor gode eller darlige synsbetingelser, der er i rummet
eller et bestemt sted i rummet.

Lysniveauets variation

Lysniveauet kan optraeede med en meget stor variation fra meget markt til meget lyst. | betragtning
af, hvor store forskelle der er mellem den maengde lys, der kommer fra solen og fra andre
lyskilder, er de karakteristiske trin, vi opfatter pa en lys/mgrke-skala, forholdsvis fa. Ved
sammenligning af rum med forskellige lysniveauer, kan man opfatte tydelige karakterforskelle
ved mere end 10 forskellige lysniveauer, fra meget markt til meget lyst. Neermer man sig 20 trin
pa denne skala, bliver forskellene mellem de tilstadende lysniveauer svaere at skelne.

Veesentligt mindre niveauspring kan registreres, nar vi bevaeger os i sammenhangende rum
med forskellige lysniveauer. Det samme rum kan opleves som lyst, nar man kommer fra et rum
med lavt lysniveau, og mgrkt nar man kommer fra et rum med hgijt lysniveau. Er
lyshedsforskellene store vil det farste indtryk eendre sig efterhanden som gjet adapterer til
forholdene. Herefter vil et mgrkt rum opleves lysere og et lyst rum markere.

Il

|
i
|

Eksempel pa et rum, der opleves markt men med et hgjt lysniveau ved arbejdspladserne.
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Kontorhus i Japan. Foto: Katte Bgnlgkke.

Rummet og lysets fordeling pavirker vores oplevelse

Det lysniveau vi oplever i et rum, pavirkes i hgjere grad af rummets overfladers evne til at
reflektere lyset end af, hvor meget lys (den malbare lysmaengde), der faktisk er i rummet. Hvis et
rum har hvide overflader, kan meget lidt lys veere tilstreekkelig til at rummet opleves relativt lyst. Pa
samme made kan et rum, hvor belysningsstyrken er hgj, opleves som om lysniveauet er lavt, hvis
overfladerne er mgrke. Ogsa de malbare lysmaengder afhaenger i hgj grad af, om rummets
betydende flader er marke eller lyse.

Da vores gjne adapterer til de lysniveauer, der er i synsfeltet, kan oplevelsen af lysniveauet i

rummet som helhed pavirkes af lysniveauet i et afgreenset omrade af rummet. Rummet kan i sin
helhed opleves markere, hvis lysniveauet er vaesentligt hgjere i et mindre omrade. Omvendt kan
indtrykket af et hgjt lysniveau pa et mindre omrade svaekkes, hvis det generelle lysniveau haeves.

Det oplevede lysniveau kan desuden forstaerkes af lyshedsforskelle i rummet. En monoton
belysning uden variationer giver indtryk af et lavere lysniveau, end hvis den samme lysstrgm
fordeles med en vis variation.

/NN

Tv. Eksempel pa et stort dagslysindtag i et rum med mgarke overflader. Klippekirken, Helsinki,
arkitekter: Timo og Tuomo Suomalainen Foto: Katte Bonlgkke. Th. Eksempel pa et lille
dagslysindtag i et rum med lyse overflader. Graesk kirke.

Foto: Jan Fugl.

Positive effekter

Lysniveauet har bade fysiologisk og psykologisk betydning. Et hgjt lysniveau er ensbetydende
med en hgj kontrastfglsomhed for detailsynet. Det hgje lysniveau er derfor nadvendigt, nar vi skal
kunne skelne detaljer. Derudover har lysniveauet betydning for menneskets hvile- og
vagentilstand, passivitet og aktivitet. Store maengder lys indbyder til aktivitet, mens merke lokker
til hvile.

Lysniveauet har en steerk indflydelse pa vores psykiske velbefindende, om vi fgler os godt tilpas.
Nar vi treeder ind i et rum, er oplevelsen af lysniveauet staerkt knyttet til forskellige folelser. Det kan
f.eks. veere befriende at komme fra et mgrkt rum til et lyst, mens det at komme fra et lyst rum til et
mgrkere giver en anden oplevelse.

Hvordan man vurderer lysniveauet, afhaenger af, hvad man foretager sig i rummet, og hvad man
skal kunne se, men ogsa af, hvem man er og hvad man synes om.

Hvad der er et hensigtsmaessigt lysniveau, afhaenger derfor af mange faktorer. Det er altid en
fordel hvis lysniveauet kan varieres, gerne inden for vide greenser. De karakterforandringer, som
andringer i lysniveauet kan tilfare rummet, kreever, at lysstrgmmen kan andres markant. En
fordobling af belysningsstyrken bevirker bare, at rummet opleves lysere, men langtfra dobbelt sa
lyst.

Negative effekter

Negative oplevelser af lysniveau kan skyldes, at rummet enten er for merkt eller for lyst. Falelsen
af, at det er for markt, pavirker bade vores velbefindende og synsevne. Man bliver treet, faler
ubehag og kan ikke se det, man gerne vil se. Lignende virkninger opstar, nar rummet er for lyst.
Ofte forekommer ogséa bleending og reflekser, som bliver vanskeligere at beherske jo mere lys,
der er i rummet. Men selv uden disse virkninger, kan lysniveauet opleves som ubehageligt haijt,
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hvilket ofte skyldes, at lyset blaender.

Der er bade gkonomiske og praktiske grunde til at begraense lysstremmen i et rum. Jjets
adaptation bevirker, at en forggelse af belysningsstyrken i et rum bliver mindre maerkbar, jo
hgjere lysniveauet er. Man bgr derfor ikke lsegge for meget veegt pa betydningen af
belysningsniveauet pa bekostning af de @vrige kvalitetsfaktorer i lysoplevelsen.

Der findes ingen direkte sammenhasng mellem det oplevede lysniveau og den fysiske
lysintensitet. Et rum kan opleves mgrkt pa grund af overfladernes lave reflektans. Hvis
belysningsstyrken gges for at opna et lysere indtryk af rummet, giver det kun ringe effekt. | stedet
bar overfladernes refleksion gges. Ogsa en monoton lysfordeling kan bidrage til felelsen af, at
lysniveauet er for lavt, selvom det er tilstreekkeligt til synsarbejde og detailsyn. Hvis man savner
varierede luminanser i synsfeltet, opleves rummet trist og grat.

(Indholdet i dette afsnit er for storstedelens vedkommende oversat fra bogen 'Béttre Belysning’,
Anders Liljefors og Jan Ejhed, 1990)
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Lysfordeling

LYSFORDELING

Lysfordelingen er kendetegnet ved vores opfattelse af lysets fordeling i et rum eller et omrade,
dvs. hvor der er mere eller mindre lys.

Lysfordelingen afhaenger af samspillet mellem lyset og omgivelserne. En overflade kan opleves
lysere end de omgivende flader, uden at den er mere belyst.

| denne sammenheeng er lysfordelingen begreenset til vores oplevelse af lyset, sadan som
rummet beskriver det, hvor det kommer fra og dets fordeling i rummet.

Lysfordelingen repraesenterer et meget stort variationsomrade, fra det fuldsteendigt monotone lys
til det meget dramatiske lys som f.eks. lyset fra en enkel kraftig spot i et totalt merkt rum.

Oplevelse af lyset, som rummet beskriver det, Hassan Fathi Villa. Foto: Jan Fugl.

Lyskildernes placering og rummets flader er afgerende

Lysfordelingen pavirkes af vinduers og armaturers udformning og placering i forhold til
reflektanser og placering i forhold til gulv, veegge, loft og andre overflader, som reflekterer lyset.
Derfor bidrager alle overflader, som pavirker lysstrélingen ved refleksion, transmission,
absorption eller brydning, til at pavirke lysfordelingen i rummet og ved rummets arbejdspladser
o.lign.

Det har seerlig stor betydning, hvordan lyset bearbejdes af selve lysgiveren, dvs. hvordan vinduet
eller armaturet behandler lysstralingen, inden den fortsaetter videre i rummet.

Positive effekter

Lysfordelingen i et rum betyder meget for rummets karakter og er et handgribeligt middel til at
gestalte et rum (fa rummet til at virke som en samlet helhed). Lysfordelingen kan i vid
udstraekning varieres, og relativt sma aendringer kan fa betydning for rummets samlede karakter.

Forskellige principper for fordeling af lyset i et rum kan knyttes til hver sin specielle grundkarakter.
Selvom disse tydeligt ses, er de sveere at beskrive i ord eller billeder. Kendskab til hvordan
belysningen kan gestalte et rum, kan man opna via egne iagttagelser og erfaringer. Dette geelder
i hgj grad for lysfordelingen.

Hvilken lysfordeling, der er god, er i hgj grad knyttet til den sammenhaeng belysningen skal indga
i. En lysfordeling, som er utilfredsstillende i én sammenhaeng, kan veere god i en anden.
Lysfordelingen ma veere i overensstemmelse med rummets udformning og funktion, hvilket
kreever, at den, der planlaegger belysningen, har en veludviklet evne til at leve sig ind i det
gnskede rums karakter.

Negative effekter
Visse typer ubehag kan skyldes lysfordelingen. Det kan skyldes, at lyshedsvariationen er for stor
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eller for lille. Hvor store variationerne ma vaere, bestemmes af synssansens graenser for, hvad
der opleves som behageligt. Er lyshedsforskellene for store, vil det veere sveert at opfatte en
ubelyst del af rummet i forhold til en belyst del, hvilket kan resultere i en grad af bleending.

En alt for varieret belyst arbejdsflade er en almindelig arsag til ubehag. Det fuldsteendig jeevnt
fordelte lys kan pa den anden side give en monoton og trist karakter i et rum, isaer hvis ogsa
vaeggene savner lyshedsforskelle.

En ugnsket monotoni kan dog til en vis grad undgas. Synssansens fglsomhed overfor relativt
sma lyshedsvariationer bevirker, at relativt beskedne lysvariationer kan bryde et monotont indtryk.
Et enkelt belyst punkt i et i gvrigt jeevnt lyst rum kan veere tilstreekkeligt til at forbedre et ellers trist
indtryk.

(Indholdet i dette afsnit er for starstedelens vedkommende oversat fra bogen 'Béttre Belysning’,
Anders Liljefors og Jan Ejhed, 1990)
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Skygger

SKYGGER

Skyggerne indeholder information om lyset og hjeelper os til at navigere. Det interessante er, hvor
skyggerne falder, og hvilken karakter de har.

En skygge kan dels optraede som egenskygge pa et belyst emne, dels som den mere eller
mindre kraftige slagskygge, som et emne kaster pa en flade, nar det befinder sig mellem
lyskilden og den belyste flade. Man kan iagttage forskellige grader af lysheder i skyggen.

Tv. Eksempel pa filtrering af lys via lameller Umbracle/skyggehuset, Barcelona. Mf. Eksempel pa
selvskygge og slagskygge, Mauritanien. Th. Eksempel pa slagskygger, Solur, Olafur Eliasson.
Fotos: Katte Banlgkke.

Den mgrkeste del af en skygge kaldes for kerneskyggen og uden for denne findes forskellige
former for halvskygge.

Man kan inddele skyggerne i et rum efter 4 karakteristiske skyggetyper:

A. Den store rumskygge, som tegnes af rummets afgraensninger, og afheaenger af, hvordan lyset
fordeles af vinduer eller armaturer

B. Den store genstandsskygge fra rummets inventar, f.eks. skabe, borde og stole
C. Den lille genstandsskygge fra f.eks. en bog, en hand, en kop etc.

D. Detailskyggen fra f.eks. en blyantsspids, en overflades tekstur

|

3.

i e

Figur: Lisbeth Skindbjerg Kristensen/Sophus Frandsen

De forskellige skyggetyper er almindeligvis nemme at opfatte. Den sveaereste at skelne er den
store rumskygge, som ofte er veevet sammen med rummets lyshedsfordeling. Rumskyggen er
dog kun en af de faktorer, som bestemmer lyshederne i rummet
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Uafheengig af sterrelsen karakteriseres skyggen dels af forskellen i lyshed mellem skyggen og
den tilgraensende belyste flade og dels af skyggens kontur, som kan variere mellem skarp og
diffus. Bade kerneskygge og halvskygge kan karakteriseres ved disse faktorer.

Lyskilde

-

4
Fortoning Q
Selvskygge - Fuldskygge
FI.IMSIL?QQE Halvskygge

Halvskygoe

Begreberne selvskygge, fuldskygge, halvskygge og fortoning. Figur: Jan Fugl.

Skyggetegningen afhanger bl.a. af lyskilden

Skyggens placering og retning bestemmes af den skyggedannende genstands placering i
forhold til lyskilden. Skyggens lyshed er bestemt at den lysmaengde, som rammer den fra andre
retninger end direkte fra den lyskilde, som skaber skyggen. Jo mere lys, der rammer skyggen, jo
lysere bliver den for til slut ikke at kunne ses.

Skyggens kontur kan bestemmes af lyskildens lysende areal i forhold til genstandens stgrrelse
og afstanden mellem lyskilde og genstand. En punktformet lyskilde giver skarpe skygger, fordi
dens lysende areal er lille. En starre lyskilde, f.eks. en sparepeere, far skyggerne til at fremsta
mindre skarpe. Er lysgiveren stor i forhold til den belyste genstand, som f.eks. et armatur eller en
lysende flade, vil skyggen veere opdelt i kerneskygge og halvskygge.

Hvis det skyggegivende lys har en anden spektral sammensaetning end den lysstraling, som
falder i skyggen fra en anden retning, opstar der mere eller mindre synlige farveforskelle mellem
skyggen og dens omgivelser, og skyggen vil opleves farvet.

Positive effekter

Vi bedemmer fgrst og fremmest skyggerne pa deres formtegnende egenskaber. Skyggen kan
fremhzeve eller eendre oplevelsen af den faktiske form af en genstand eller et rum. Bedemmelse
af skygger handler om, hvor godt de bidrager til at beskrive det, man ser.

Vores tolkning af form har sit udviklingshistoriske grundlag i det naturlige lys. Dagslysets
retningsvariationer, fra det helt diffuse lys pa en overskyet dag til det steerkt rettede sollys, danner
skygger af varierende karakter, som alle opfattes som naturlige i sammenhaengen. Skyggerne
beskriver former pa genstande og rum pa en made, som vi er vant til. Det betyder ikke, at
genstande i naturlig belysning altid fremstar i deres tydeligste udtryk, men det naturlige lys giver
sjeeldent en skyggesituation, som helt fordrejer formoplevelsen.

Der er gjort studier af, hvilken skyggetegning der bedst beskriver et ansigt. Ikke overraskende,
anses lys skrat oppefra og skrat forfra i kombination med diffus belysning for at give det bedste
resultat. Lys nedefra eller rettet lys oppefra giver ansigtet et forvraenget udtryk.

Jo mere utydelige skyggerne er, desto mindre stgtter de synssansen i at tolke, hvad gjnene ser.
En nuanceret skyggedannelse bidrager til behagelige synsbetingelser. | praksis betyder dette, at
valg af armatur sker ud fra, at armaturets lysende flade skal passe til armaturets placering og
funktion.

Skyggeforholdene i et rum er kun entydig, hvis rummet kun er oplyst af en enkelt lyskilde. Med
flere armaturer vil skyggeforholdene variere afhaengig af, hvor man befinder sig i rummet og
berige den visuelle oplevelse.

Negative effekter

Skygger kan veere direkte generende for synet. Det er ikke usaedvanligt, at det, man gnsker at se,
ligger i skygge, fordi armaturet er uhensigtsmaessigt placeret. Hvis hverken armaturet eller
genstanden kan flyttes, ber genstanden have saerskilt belysning.

Mearke skygger giver store kontraster, der ofte traetter synet, iseer hvis de optreeder med skarpe
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konturer. Lyse og diffust afgraensede skygger giver veesentlig bedre synskomfort.

(Indholdet i dette afsnit er for starstedelens vedkommende oversat fra bogen 'Béttre Belysning’,
Anders Liljefors og Jan Ejhed, 1990)
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Reflekser

REFLEKSER

Alle overflader, som ikke er fuldsteendig matte, kan reflektere lys
og derved give anledning til reflekser. Refleksernes
karakterafhaenger af bade lyset og materialet.

Reflekser optraeder mere eller mindre tydeligt athaengig af
synsretningen. Derfor optreeder de ogsa forskelligt afhaengig af,
hvor man befinder sig. Nar man beveeger sig, forandrer
reflekserne i omgivelserne sig og virker levende.

Reflekser er ofte arsag til synsnedsaettende forstyrrelser for
detailsynet ved at forringe kontrastforholdene i f.eks. et
synsobjekt.

Reflekser i blanke overflader.
Foto: Astrid Espenhain.

Med reflekser forstas overfladespejlinger af lyskilder og andre
lyse flader. Reflekser kan give anledning til bleending, men er
ikke ngdvendigvis bleending. Begreberne refleks og blaending
har forskellig betydning og ma holdes adskilte. Reflekser giver
langtfra altid anledning til bleending, og bleending opstar af mange andre arsager end reflekser.

Refleksernes verden er rig pa variation i omfang, intensitet og farve. Vores evne til at hente
informationer i de reflekser vi ser, er veludviklet. Frem for alt indeholder reflekserne oplysninger
om materialets egenskaber i en reekke karakteristiske tilstande fra helt mat til spejlblankt. Samti-
dig giver reflekserne tydelige informationer om egenskaber, der er knyttet til lysets karakter.

Mat kalket vaeg, Greekenland. Foto: Jan Fugl.

Lyskildernes placering og rummets flader er afgerende

Reflekser er spejlinger som opstar i overensstemmelse med fysikkens love om spejling.
Refleksernes placering bestemmes derfor af gjets position i forhold til den reflekterende
overflade og til den lyskilde, der spejles. Hvis en af disse tre faktorer eendres, pavirkes ogsa
refleksens placering.

Refleksernes karakter bestemmes dels af den overflade, hvori reflekserne opstar, dels af
lysheden og starrelsen af den lyskilde (eller flade), som spejles. Den reflekterende overflades
glans bestemmer refleksernes skarphed og overfladens reflektans indvirker pa, hvor tydeligt
reflekserne opfattes. Jo mere mat en overflade er, desto mere diffuse vil refleksernes konturer
veere, for til slut helt at blive oplgst i en helmat overflade. En lysere overflade skaber mindre
kontrast mellem refleks og overflade, hvilket betyder, at refleksen bliver mindre tydelig.
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Refleksens sterrelse haenger sammen med de reflekterende overfladers optiske egenskaber og
lyskildens lysende areal og dens afstand til overfladen. Refleksens intensitet er afhaengig af
lyskildens luminans i retning mod refleksen.

Positive effekter

Reflekser skaber liv i det, vi ser. Ord som 'skinnende' og 'funklende' er ord, som ofte beskriver
meget positive oplevelser, hvor forskellige slags reflekser er til stede. Ved hjeelp af refleksernes
muligheder kan man altsa berige synsoplevelsen. F.eks. ved at arbejde med forskellige
overfladers glansegenskaber og de reflekterende egenskaber hos vinduesglas og armaturer.

De kunstige lyskilder far derved et rigere register end dagslyset, fra en intensivt lysende,
nzermest punktformet gledetrad til store diffust lysende flader, som f.eks. et indirekte belyst loft.
Sidstneevnte kan fa selv blanke genstande til at se matte ud, fordi refleksionen far karakter af et
grat sler over genstanden. Hvis det i stedet er lyset fra en halogenpzere, der spejles, opnar man
den gnistrende effekt, som iseer forbindes med blanke overflader.

Helt matte flader spiller ikke med lyset pa denne made. De kan nemt komme til at virke livigse.
Det forhindrer dog ikke, at netop den helt matte overflade kan have stor skenhedsveerdi i den rette
sammenhaeng, f.eks. en hvidkalket mur. Netop fraveeret af reflekser giver overfalden et staerkt
udtryk og dens tekstur beskrives alene af skyggen. Den helt teksturlgse, glatte overflade kan
derimod virke immateriel, hvis hverken skygger eller reflekser giver information om dens
egenskaber.

Negative effekter

Nar reflekser giver anledning til en forringelse af synsbetingelserne kalder vi dem for
synsforstyrrende spejlinger. Spejlinger er en af de mest almindelige arsager til darlige
synsbetingelser i arbejdssituationer. Ved en arbejdsplads ma spejlinger sa vidt muligt undgas i
de synsretninger, som arbejdet kraever. | farste omgang geelder det om at forhindre, at der opstar
reflekser i forbindelse med selve synsopgaven. Spejlingerne forringer kontrasterne, sa man far
sveert ved at skelne det, man skal kunne se.

Reflekserne giver ogsa lyspletter, som i forskellig grad kan virke forstyrrende pa synet. De kan
virke direkte bleendende, men selvom de ikke er seerligt kraftige kan de drage blikket i en forkert
retning. Blanke overflader er derfor temmelig problematiske i en arbejdssituation og bgr undgas
for at skabe gode synsbetingelser.

Reflekser giver ogsa anledning til lyspletter som i varierende grad forstyrrer synet. De kan dels
give betydelig blaending, men ogsa hvis de ikke er specielt intensive, kan de tiltreekke sig
opmaerksomhed uden grund. Derfor bgr blanke genstande undgas i arbejdsomradet, hvilket vil
bidrage vaesentligt til at opna et behageligt synsmilje.

For at undga refleksblaending, skal lysets retning vaere tilpasset synsopgaven. Hvilken retning,
der er den rigtige, afheenger af arbejdsobjektets reflekterende dele.

Armaturer indvirker pa reflekserne, ikke bare ved deres placering, men ogsa ved deres
udformning af de lysende overflader som spejles. Hvis refleksblaending skal begraenses eller
helt undgas, ma lyset mod den reflekterende overflade afskeermes eller helt udelades. Hvis
refleksbleendingen er forarsaget af en uafskaermet lyskilde, kan blaendingen afhjaelpes ved hjeelp
af diffusion, f.eks. med en opaliseret afskaermning, som fordeler lyset til et stgrre areal, hvorved
luminansen reduceres. Af hensyn til effektiviteten skal det diffuserende materiales
transmissionsfaktor vaere sa hgj som mulig uden at effekten gar tabt.

(Indholdet i dette afsnit er for starstedelens vedkommende oversat fra bogen 'Béttre Belysning’,
Anders Liljefors og Jan Ejhed, 1990)
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Bleending

BLANDING

Bleending forekommer, nar kontrasterne i synsfeltet bliver for store. Bleendingsgraden afhaenger
af, hvor meerkbar eller generende den opleves.

Nar man kommer ind i et rum med bleending fra steerkt sollys gennem et modstaende vindue,
kan det fales ubehageligt pa grund af bleendingen, og fordi den forhindrer os i at kunne orientere
os i rummet. Blaendingen bevirker, at vi ikke kan aflaese rummets konturer og se ansigter og
ansigtsudtryk pa de mennesker, der befinder sig i rummet.

Folelsen af ubehag ved blaending er en forsvarsmekanisme hos synssansen, som signalerer, at
pavirkningen af synssansen er for kraftigt. Blaendingen er en reaktion pa, at synsfeltet indeholder
for store lyshedskontraster. Blaending optreeder mere eller mindre tydeligt fra bade dagslys og
kunstlys, mest abenlyst fra vinduer og utilstraekkeligt afskeermede lyskilder. Ogsa steerkt belyste
overflader kan blive for lyse i forhold til de omgivende flader.
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Steerkt modlys virker umiddlbart bleendende, nar man traeder ind i et rum. Kloster i Graekenland.
Foto: Jan Fugl.

Blanding opstar som fglge af kontraster

Bleending findes i alle situationer, hvor kontrasten i dele af synsfeltet er stgrre end det, gjet formar
at adaptere til. Bleending kan variere fra svag over maerkbar til generende og uudholdelig. Den
kan skyldes alt fra meget sma lysende punkter til store flader. | ekstreme tilfaelde kan hele
synsfeltet vaere for lyst, som f.eks. i et solbeskinnet snelandskab, hvor graensen for gjets
maksimale adaptationsevne overskrides.

Blaendingsgraden afhaenger af et samspil mellem flere faktorer:

den bleendende flades storrelse

fladens placering i synsfeltet

omgivelsernes luminans

adaptationsluminansen, dvs. den gennemsnitlige luminans, gjet har tilpasset sig

Det betyder, at graensen mellem en blaendende flade og dens omgivelser har vaesentlig
indvirkning. Den steerkeste bleending opstar, nar en flades afgraensning mod dens omgivelser er
skarp. En bestemt lyshedsforskel opleves i dette tilfaelde mere ubehageligt, end hvis overgangen
mellem de forskellige flader er blgd. Selv en trinvis overgang mellem de forskellige flader vil
resultere i en bedre synskomfort.

Positive effekter

| de rette sammenhaenge kan en bevidst anvendelse af blaending have positive kvaliteter.
Blaending kan give en neaesten fysisk maerkbar oplevelse af lyset. Selvom det kan ggre ondt i
gjnene, kan blaending bidrage til en positiv oplevelse, som nar solens straler far vandets
overflade til at glitre. | leengden er det dog anstrengende og treettende og det bliver ngdvendigt at
beskytte gjnene.

En krystallysekrone med levende lys er et eksempel pa en lav grad af blaending af en hel anden
type. De sma intensive lyspunkter med indslag af spektralfarver bliver levende gennem lysets
brydning i de bevaegelige prismer. Derimod ma nagne, klare gladelyskilder som regel deempes,
for ikke at virke generende. En moderat, men i den rette sammenhaeng steerkt karakterskabende
blaendingseffekt kreever afprgvning og omtanke.
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Negative effekter

Forstyrrende effekter af bleending er almindelige fra bade vinduer, armaturer og i andre
sammenhaenge, hvor kontrasterne bliver for store, f.eks. mellem flader, som er belyst i forskelligt
omfang.

For at undga forstyrrende bleending, skal man sgrge for, at de kontraster, som forarsager
blaendingen, udjeevnes. Dette kan som regel opnas pa én af felgende mader:

e Den blaendende flade afskeermes i forhold aktuelle synsretninger. Ved et vindue kan
markiser, persienner, gardiner etc. anvendes. Udover at skulle afskaerme for direkte sol,
kan det veere ngdvendigt at begreense blaending fra himmellyset. Det vigtigste er, at
afskaermningen udformes, sa den ngdvendige udjeevning af kontrastforskellene opnas.
Sollys pa et hvidt gardin kan f.eks., afhaengig af materialet, blive mere bleendende end
vinduet uden gardin. En almindelig arsag til bleending er, at lyskilderne i armaturerne ikke
er tilstraekkeligt afskeermede. For at kunne skabe bleendfri belysning, skal valget af ar-
maturer og deres placering ske med stor omtanke under hensyntagen til aktuelle
synsretninger.

e Kontrasten reduceres ved, at den bleendende flades omgivelser lysnes. Hvis vaeggen
omkring et vindue har en hgj reflektans, nedsaettes risikoen for bleending. Kontrasten kan
reduceres yderligere, hvis veegfladerne omkring vinduet belyses. En lysere baggrund kan
saledes reducere bleending fra et armatur med hgj synlig luminans.

e Blaending kan reduceres ved graduering af overgangen mellem den bleendende flade og
dens omgivelser. Graduerede overgange mellem vindue, ramme, karm, lysning og vaeg
bidrager til at formidle dagslyset og gare lysindfaldet behageligt. Ogsa armaturer kan
udformes, sa kontrasterne udjeevnes ved hjelp af lyshedsgradienter.

(Indholdet i dette afsnit er for starstedelens vedkommende oversat fra bogen 'Béttre Belysning’,
Anders Liljefors og Jan Ejhed, 1990)
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Lysfarve

LYSFARVE

Lysfarve knytter sig til lysets farvetone. Lysfarven opfattes bedst, nar der optraeder lyskilder med
forskellige farvetoner i synsfeltet.

Hvis man ved skumring betragter et rum, som er oplyst af glgdelys, udefra gennem vinduet, vil
lyset i rummet virke gulligt, svagt rgdligt og varmt i tonen. Inde i rummet vil man derimod opleve
lyset som neutralt hvidt. Omvendt vil man opleve skumringslyset udenfor vinduet som blaligt og
koldt, nar det ses indefra rummet gennem vinduet.

Tv. Lysets farvetone set indefra. Th. Lysets farvetone set udefra. Fotos: Jan Fugl.

Dagslys og lys fra gaengse lyskilder opleves normalt som hvidt lys uden farve, men med et
anstrgg af varmt eller koldt, noget man snarere fgler end egentlig ser. Nar man opholder sig i et
rum, tilpasser synssansen sig til en vis grad til lysets spektrale sammensaetning og
farvetemperatur. Det betyder dog ikke, at lysfarven efter en passende adaptationsperiode altid
opfattes som neutral. Nar man bevaeger sig mellem rum med forskellig lysfarve, forsteerkes
forskellene pa samme made som ved opfattelsen af lysniveau.

Den oplevede lysfarve i et rum kan afvige mere eller mindre fra lyskildens farve. Lysfarvens
karakter kan ikke direkte afledes af rummets overflader eller farverne pa de genstande, som
findes i rummet. Lysfarven er et resultat af et samspil mellem rummets farver og dets belysning.

Varm, neutral eller kold

Der er betydelige forskelle i den spektrale sammensaetning af lyset fra geengse lyskilder hvilket
pa forskellig vis pavirker den lysfarve, som opleves i et rum. Man plejer at beskrive den oplevede
lysfarve som varm, neutral eller kold. Lysfarven kan imidlertid ogsa beskrives i farvetermer, som
radligt, gulligt, blaligt, iseer nar disse farver er tydelige, f.eks. nar der anvendes farvefiltre eller
farvede reflektorer.

| praksis er lysfarven den egenskab, som er sveerest at styre. Det er i hgj grad subjektivt, hvilken
lysfarve, der opleves som behagelig. Oplevelsen af lysfarven pavirkes bade af lyskildens
farvetemperatur og rummets belysningsstyrke. Jo hgjere farvetemperatur (koldt lys) lyset har,
desto hgjere belysningsstyrke kraeves for at rummets belysningsfarve opleves som neutral frem
for kold.

Tv. Kold lysfarve. Foto: Astrid Espenhain. Th. Varm lysfarve. Foto Astrid Espenhain.
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Lyskildens farvetemperatur er dog ikke alene nogen garanti for et varmt lysindtryk. En ensom
lampe med en glgdepeere nedhangt midt fra loftet, giver sjaeldent fornemmelsen af varmt lys
trods gledepaerens lave farvetemperatur (varm lysfarve). Er paeren ikke afskaermet, vil
bleendingen desuden bidrage til belysningens ubehagelige karakter. Blaendfrit lys med en
varierende lysfordeling, er altid et bedre grundlag for en varm lysatmosfaere.

Farvens indvirkning pa rummets flader og indretning er normalt underordnet @vrige faktorer. Gule
og rede veegge giver ingen garanti for en varm atmosfaere i rummet, ligesom bla eller grenne
veegge ikke ngdvendigvis giver en kglig atmosfeere.

Positive effekter

Oplevelsen af lysfarven handler mere om en fglelse af en stemning end en direkte
farveoplevelse. Dagslysets farveskift bidrager i rigt mal med stemningsveerdi. Ikke tonede
vinduesglas lader disse virkninger komme til sin ret, hvorimod tonede ruder farver lyset mere
eller mindre tydeligt, afhaengig af den kemiske sammensaetning i glasset.

| takt med udviklingen af forskellige lyskildeteknologier, forbedres mulighederne for malrettet
tilretteleeggelse af lysfarvens stemningsveerdi, ogsa ved kunstig belysning. Lysfarven indvirker pa
vores fglelser, hvilket i mange sammenhaenge udnyttes bevidst, farst og fremmest pa teatre og
lignende, hvor det farvede lys er et sikkert stemningsskabende virkemiddel. Ofte anvendes kun
svagt tonede lysfarver, idet kraftige farver nemt giver banale effekter. Et naturligt stemningslys
opnar man med meget sma afvigelser fra ufarvet lys. Synet er meget falsomt over for disse
farveforskelle og de stemninger, de bidrager til.

Negative effekter

Lysfarvens negative effekter handler farst og fremmest om, at den forvansker et miljg, jo mindre
velovervejet lysfarven er i sammenhaengen, jo sterre vil effekten vaere. Negative oplevelser af
lysfarven vil normalt blive beskrevet med ord som kold, trist, gralig etc. Disse udtryk kan have
mange arsager, mens oplevelsen af lysfarven utvivisomt er én af dem.

For at undga negative oplevelser af lysfarve, kreeves et bevidst samspil mellem de faktorer, der
spiller ind, forst og fremmest lyskildernes farvetemperatur, rummets lysniveau og lysfordeling.

(Indholdet i dette afsnit er for starstedelens vedkommende oversat fra bogen 'Béttre Belysning',
Anders Liljefors og Jan Ejhed, 1990)
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Farve

FARVE

Lyset gengiver farverne i vores omgivelser. Det afgarende er, hvor naturlige farverne ser ud.

At opleve farve er ligesa selvfglgeligt som at se. | vores farvehukommelse, bzerer vi erfaringer om,
hvordan farver plejer at se ud i forskellige kendte sammenhaenge.

Vores naturlige referencer for oplevelse af farve tager udgangspunkt i, hvordan vi ser farverne i
dagslys, med al dets variation. Ogsa i kunstlys kan farverne se naturlige ud. Ofte optraeder
farverne dog mere eller mindre forvanskede. Selv dette er vi blevet vant til.

Eksempel pa forskellige lyskilders farvegengivelsesevne (Ra- vaerdi) ENTPE, Lyon. Foto: Jan
Fugl.

Farve handler her om farver pa flader og genstande. Den farvetone, som er knyttet til lyset i
rummet, bedemmes separat i sin egenskab af lysfarve. At holde de to farveegenskaber adskilte,
kraever en vis gvelse. Eftersom der ikke er en direkte sammenhaeng mellem de to
farveegenskaber, er dette imidlertid ngdvendigt.

Normalt optreeder et stort antal farver sammen. Derfor er det ikke blot kulgrtonen hos en enkelt
farve, der pavirkes, nar lysets farvegengivende egenskaber aendres, men ogsa farvernes
indbyrdes balance. Det samme gaelder for et flerfarvet mgnster, f.eks. pa tapet, tekstil eller i et
billede. Her vil helhedsvirkningen forudsaette, at balancen mellem de indgaende farver er
uzendret.

Udover kulgrtonen og nuancen kan en farvet flade karakteriseres af andre egenskaber, som kan
veere sveerere at beskrive. Det geelder f.eks. fladens tekstur, som ogsa indvirker pa farvens
karakter i forskellig belysning.

Farveoplevelsen i et rum pavirkes af rummets fladers spektrale refleksion og af den spektrale
sammenseetning og intensitet, der belyser dem. Selv lysfordelingen i rummet pavirker
farveoplevelsen.
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Fad med frugter. Foto: Jan Fugl.

Venstre side: Dagslys/sollys (gverst) - dagslys/himmellys (nederst)

Hajre side: Dagslys (@verst) - kunstlys (nederst).

Synssansens evne til at skelne sma nuanceforskelle, som f.eks. ved bedemmelse af farveprgver,
forbedres nar lys intensitet gges. Det betyder dog ikke, at farveoplevelsen i bred forstand
forsteerkes ved gget lysniveau. Tvaertimod kan farvekarakteren i et rum svaekkes betydeligt af for
hgijt lysniveau. Det samme kan geelde, hvis rummet bliver for mgrkt. Lysniveauet i et rum har
derfor stor betydning for oplevelsen af rummets farvekarakter.

Nethindens spektrale fglsomhed (farvefglsomhed) er bestemt af den spektrale sammenszetning
af det lys, som rammer gjet. At bedemme farveprgver i en lysboks, kan derfor give misvisende
resultater, hvis man star uden for boksen med gjnene adapteret til en blanding af rummets og
boksens lys. En palidelig bedemmelse af graden af farveaendring i en bestemt belysning, kraever
derfor, at synssansen er helt adapteret til den pageeldende belysning.

Positive effekter

Som regel gnsker man sa lille en forvanskning af farverne som muligt, sa farveoplevelsen bliver
sa naturlig som mulig. Dette kan opnas med lyskilder, som har optimale farvegengivende
egenskaber og passende lysfarve. Ofte er dette desvaerre ensbetydende med et lavt lysudbytte
(effektivitet). Farveoplevelser kan ogsa beriges af at lysets spektralfordeling sendres vha.
farvefiltre, farvede reflektorer el.lign.

Negative effekter

En forvansket farveverden vil i de fleste sammenheenge have en negativ indflydelse pa
oplevelsen af et miljg. Spergsmalet om, hvad der kan defineres som "rent lys" er derfor sveerere
at besvare, end spgrgsmalet om hvad rent vand eller ren luft er.

Kravet om god farvegengivelse indebzerer som regel anvendelse af lyskilder med lavere
lysudbytte, dvs. lyskilder som har et relativt stor energiforbrug i forhold til, hvor meget lys de
udsender. Hvis anvendelse af lyskilder med en bedre farvegengivelse betyder, at man kan ngjes
med en lavere belysningsstyrke, behgver det imidlertid ikke at fa gkonomiske konsekvenser.

(Indholdet i dette afsnit er for storstedelens vedkommende oversat fra bogen 'Béttre Belysning’,
Anders Liljefors og Jan Ejhed, 1990)
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Lys og rum > Lysets visuelle egenskaber > Lysrum

LYSRUM

Ved lysrum forstas det afgreensede rum, som lyset fra f.eks. et vindue eller en spot i sig selv kan
danne.

En spot danner et lysrum i form af en lyskegle. P4 samme made danner en nedadlysende lampe
over et bord et lysrum pa eller omkring bordet. En reekke af sidevinduer kan danne en rytme af
lysrum.

Et lysrum har ikke ngdvendigvis nogen fysisk afgraensning i form af vaegge eller lignende. Dets
afgreensning kan veere mere eller mindre klar og bestar dels af lyskilden og det der belyses, dels
af greenserne mellem det udsendte lys og omgivende mindre belyste omrader. Da overgangen
mellem et lysrum og det, der omgiver lysrummet ofte er kendetegnet ved at vaere gradvis,
kendetegnes lysrummet i falge arkitekt Merete Madsen snarere ved dets kerne eller
kerneomrade end ved dets afgraensning.

Lysrum - Rolex learning center, arkitekter: SANAA. Fotos:Jan Fugl.

Lyset tiltreekker sig opmaerksomhed og lysrum danner derfor hierarki og fokus. Lysrum skaber
desuden dybde, distance og rum i rummet.

Begrebet lysrum knytter sig til lysfordelingen i et rum.

Lyset i vores folkekirker danner ofte lysrum, idet de hgjtsiddende sidelys skaber en raekke af
mere og mindre oplyste rum. Lysrum er endnu mere udtalte i rum med fa eller kun et enkelt
lysindtag. Her vil opsta lysrum der, hvor dagslyset falder ind pa rummets overflader, mens resten
af rummet vil fremsta mindre oplyst.

"Dagen kan ses som et lysrum pa flere niveauer og skalatrin. Pa et overordnet og forholdsvist
abstrakt niveau, kan dagen ses som et lysrum, der er modstillet, omgivet og afgraenset af
natten (verdensrummet) som mgrkerum. P& det niveau er dagen som lysrum en forestilling,
der hgrer til det begrebslige niveau, hvor lysrum farst og fremmest kendetegnes ved at vaere
forskelligt fra markerum ...... )"

"Som regel tydeliggeres stedets lysrum, ved at blive sat i forhold til andre steders lysrum. Det
oplever vi nar vi rejser, f. eks bliver det "tagede" nordiske lysrum tydeligt, hvis man flyver til
Kgbenhavn i februar, efter i leengere tid at have opholdt sig i fx. Z££gypten.”

"Lysrum - som begreb og redskab", Merete Madsen, 2002
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Dagslys i rum, helheder og detaljer, sollys og himmellys. Tv. Trinitatis Kirke. Th. Rundetarn.
Fotos: Katte Banlgkke.
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Lys og rum > Dagslys i rum > Introduktion

INTRODUKTION

Dagslysforholdene i et rum afhaenger dels af rummets lysabninger, dels af rummets geometri,
materialer, farver og indretning.

Vinduernes stgrrelse og placering i rummet pavirker bl.a. lysniveauet, lysfordelingen og
skyggetegningen og er afgarende for oplevelsen af rummet. Ogsa rummets orientering og
omgivelsernes karakter spiller ind pa bade maengden og karakteren af dagslyset i rummet.

'Lyset er stof for arkitekturen, lige sdvel som materialer, form og rum er det. (...) Opfattelsen af
materialer, af former og rum er ikke bestemt alene ved materialet, formen, rummet, men
samtidig af lyset, hvori de opleves. (...) Lyset former arkitekturen og arkitekturen lyset'. (Arkitekt
Mogens Voltelen. Belysningsleere, 1963.)

Lyset former arkitekturen og arkitekturen lyset, Rundetarn. Foto: Katte Bonlgkke.
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Lys og rum > Dagslys i rum > Dagslysets komponenter og karakteristika

DAGSLYSETS KOMPONENTER OG
KARAKTERISTIKA

Dagslyset kaldes ogsa 'det naturlige lys' og omfatter bade sollyset, himmellyset og det dagslys,
der reflekteres fra omgivelserne.

Sollyset, himmellyset og det reflekterede lys har forskellig indflydelse pa et rum. Nar man taler
om dagslysforholdene i rum og bygninger, ma man derfor ngje skelne mellem de tre former;

e Sollyset, som er den direkte straling fra solen
e Himmellyset, som er lyset fra en bla eller overskyet himmel
e Det reflekterede lys, som er det lys, der reflekteres fra vores omgivelser

De tre typer har hver sine karakteristika.

Sollyset er rettet

Da solen er lille i forhold til afstanden til det, den belyser, optreeder den som en punktformet
lysgiver. Derfor er solens lys rettet og giver anledning til skarpe og, pa vores breddegrader, lange
eller dybe skygger store dele af aret.

Sollysets karakteristika:

rettet lys

varme lysfarver

varieret og dynamisk

optimale farvegengivende egenskaber (dog afhaengig af tidspunktet pa dagen)
tilfgrer varme til rummet

'Sollyset kommer med parallelle straler direkte fra solen og er det steerkeste lys. Solen giver
en praecis og hard skyggetegning, der hele tiden eendrer position afhaengigt af tidspunkt pa
dagen og aret. Den hgje intensitet i sollyset skaber store kontraster, og det er ofte sveert at se
fra skyggen og ud i solen. Det direkte sollys fgrer ogsa megen varme med sig'. (Citat fra
bogen Klima og arkitektur s.119, Kunstakademiets Arkitektskoles Forlag 2008)

Pa vores breddegrader star solen lavt store dele af aret. Det betyder at sollyset er karakteriseret
ved at give anledning til lange skygger. Foto: Katte Banlgkke.

Himmellyset er diffust
Da himlen er en stor lysgiver og lyset kommer fra alle retninger, dannes der kun svage eller slet
ingen skygger i himmellyset.

Himmellysets karakteristika:

e kolige lysfarver
e roligt (klar eller jeevnt overskyet himmel) eller dynamisk (skiftende skydaekke)
e optimale farvegengivende egenskaber
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e giver en vis grad af formtegning (hvis dagslyset kommer fra et afgraenset lysindtag (f.eks.
et vindue), vil det, afhaengig af indtagets sterrelse og lysets rettethed, danne skygger og
dermed formtegning.)

'Himmellyset kommer fra hele himlen, der streekker sig fra zenit og ned til horisonten.
Himmellyset varierer meget i styrke, alt efter om det kommer fra en klar bla himmel, lysende
hvide skyer eller fra et teet mearkt skydeekke. | nogle omrader er himmellyset det dominerende
dagslys'. (Citat fra bogen Klima og arkitektur s. 119, Kunstakademiets Arkitektskoles Forlag
2008)

Det reflekterede lys
Det reflekterede lys pavirkes af den flade, det reflekteres fra. Det kan f.eks. veere farvet af den
reflekterende flade (en gren graespleene, et rgdt tegltag, el.lign.).

Det reflekterede lys' karakteristika:

e opblgder skygger
e som regel svagere end det direkte sollys eller himmellyset
e farvet af den reflekterende flade

'Reflekslyset kommer fra alle de overflader, der omgiver os. Det reflekterede lys er altid
svagere end det lys der rammer fladen, men pé trods af det, kan det veere et vigtigt tilskud til
rummets belysning. Reflekteret sollys kan f.eks vaere langt kraftigere end lyset fra en bla
himmel. Reflekstionslyset er altid til stede som en del af dagslyset.' (Citat fra bogen Klima og
arkitektur s. 119, Kunstakademiets Arkitektskoles Forlag 2008)

Dagslyset er en kombination

Dagslys i rum bestar af en kombination af de 3 typer dagslys og den enkelte dagslystype
optraeder aldrig alene. For at opna de tilsigtede dagslysforhold i et rum, er det vigtigt at have alle
kategorier af lys med i overvejelserne ved planlaegning af dagslyset. | den forbindelse kan
dagslyset opdeles i falgende komponenter:

direkte sollys

direkte himmellys

reflekteret lys fra omgivelserne udenfor rummet eller bygningen
reflekteret lys fra rummet og dets genstande

Tv. Sollys, himmellys og reflekteret lys.
Th. Himmellys og reflekteret lys, sne pa modstdende tagflade. Fotos: Katte Banlgkke.
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Lys og rum > Dagslys i rum > Lysindtag

LYSINDTAG

Dagslyset har betydning for vores oplevelse af rum og arkitektur og er desuden en afggrende
faktor for rummets komfortmaessige egenskaber.

Nar et rum lyses op alene af dagslys, udger rummets abninger, ogsa kaldet lysindtag, det
primeere grundlag for oplevelsen af rummets geometri, materialer, farver og indretning. Det er
lysets tilbagekastning fra de belyste flader, der, sammen med selvskyager og slagskygger,
tegner rummet i 3 dimensioner.

Udformningen og placeringen af lysindtag bestemmes ofte pa baggrund af en lang raekke
ensker og krav til formidling af bade rumlige og arkitektoniske oplevelser samt specifikke krav til
funktionel dagslysbelysning i rummet. Rummets lysindtag mod det omgivende dagslys har
desuden - som rummet selv - sin egen historie i relation til geografisk placering, klima, kulturelle
kontekst mv.

Nar dagslyset tilfgres et rum, kan det forega pa forskellig made. Variationsmulighederne er
mange og giver forskellige oplevelser af bade rummet og lyset. Det har stor betydning for gjets
fokusering og indstilling, fra hvilken retning lyset kommer (falder ind i rummet) og nogle
lysretninger vil have en negativ indflydelse pa den visuelle komfort. Nar vi konfronteres med store
kontraster mellem lys og merke i synsfeltet, kan det give anledning til ubehag og nedsaette vores
evne til at opfatte nuancer og detaljer. | szerlige tilfaelde kan vi opleve synsnedseettende blaending
og steerkt ubehag.

Blanding fra dagslys
I rum, hvor dagslyset udelukkende kommer fra én side, kan der opsta grader af blaending, ved
kraftigt og direkte sollys.

Hvis lysabningen i et rum, som i de to figurer herunder, er relativt lille i forhold til rummets
stgrrelse kan det medfere en stor kontrast mellem inde og ude (vinduesfladen) og vi vil opleve, at
dagslyset blaender. Herved mindskes vores evne til at skelne detaljer og det fales anstrengende
og ukomfortabelt at skulle koncentrere sig og fokusere pa detaljer.

Tv. Lille modlysvindue. Th. To sma modstaende sidelysvinduer. Figurer: Jan Fugl.
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Hvis den lille lysébning (otv) suppleres med en &bning i den modsatte side af rummet (gth), i
loftet (ntv) eller sa en reflekterende veegflade tangerer lysabningen (nth), vil det skabe en langt
starre visuel komfort. Figurer: Jan Fugl.

Ogsa hgje luminanser som felge af kraftigt lys fra himlen kan give anledning til blaending.

Et dybt rum med store vinduer til én side vil ofte have en meget skeev dagslysfordeling, som
ligeledes kan resultere i blaending som fglge af de store forskelle mellem dagslysmeengden i
den del af rummet, der befinder sig teet pa vinduerne og den bageste del af rummet.

Bleending fra dagslys kan desuden opsta eller forstaerkes af marke karme, lysninger, sprosser
ogl/eller veegge omkring vinduet.
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Lys og rum > Dagslys i rum > Lysabningens betydning for lyset i rummet

LYSABNINGENS BETYDNING FOR LYSET |
RUMMET

Nar dagslysforhold og lysabninger skal tilrettelaegges, sker det i relation til en reekke parametre,
gnsker og krav. | den forbindelse er lysabningens stgrrelse og placering grundlaeggende.

Udover de konkrete praktiske hensyn (lovkrav vedr. vinduesarealer, redningsabninger mv.),
estetiske og arkitektoniske intentioner samt gnsker til udsigt og relation til den omgivende
kontekst, vil en lysabnings stgrrelse ofte veere bestemt af dens orientering i forhold til
verdenshjgrnerne. @nsker om sollys eller reduktion af direkte sollysindfald vil veere
bestemmende for vinduets sterrelse, nar klimatiske hensyn og den visuelle komfort skal
indteenkes i rummets arkitektur.

Om abningen skal vaere stor eller lille kan pa den ene side vaere et spgrgsmal om hensynet til at
mindske varmetab og pa den anden side vaere bestemt af krav til reducering af behov for
ventilation og nedkgling pga. direkte solindfald. Endelig kan stgrrelsen veere bestemt af
specifikke krav om at kunne opna et bestemt lysniveau i relation til rummets aktuelle funktion.
Her vil stgrrelsen skulle sammenholdes med lysdbningens placering.

Tv. Blgdt dagslysindfald, Biblioteket, Arkitektskolen Aarhus. Foto: Jan Fugl.
Th. Asymmetrisk placerede lysabninger i loftet giver et ulige dagslysindfald og far gangens
modstaende side til at virke mark. Foto: Astrid Espenhain.

En starre lysabning vil resultere i et stgrre dagslysindfald, men ogsa lysabningens hgjde over et
givent arbejdsplan har stor betydning, isaer i dybe rum. Derudover vil forhold som vaegtykkelse,
facade-, loft- eller tagkonstruktionens udstraekning have indflydelse pa planleegningen af
vinduesabningens starrelse, idet dybe vinduesnicher indvirker pa dagslysindfaldet ved pa den
ene side at begreense dette og pa den anden side reflektere dagslyset ind i rummet og dermed
skabe et mere differentieret lysindfald.

Dagslysets fordeling i rummet

Rum med sidelysabninger i én side vil altid have en ulige dagslysfordeling, hvor maengden af
dagslys er steerkt aftagende med afstanden til vinduerne. | figuren er vist typiske forlgb for det
relative dagslysniveau (dagslysfaktor) pa et vandret plan i rum med hhv. stort og lille vindue i
facaden. Som det fremgar af figuren vil dagslyset aftage relativt hurtigt med afstanden til vinduet.
Forskellen mellem de relative dagslysniveauer fra de to forskellige vinduesstarrelser er meget
markant neer vinduet, hvor der normalt er rigeligt med dagslys, mens forskellen bag i rummet er
ret beskeden.
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Figuren til venstre viser typiske forlgb for dagslysfaktoren (det relative dagslysniveau) pa et
vandret plan i et rum med et vindue i facaden. Kurverne viser dagslysfaktoren pa arbejdsplanet i
en linje midt for vinduet med et glasareal pa hhv. 20 % og 90 % af facadens indvendige areal.
Niveauet aftager hurtigt med afstanden til vinduet. Figuren til hgjre viser, hvilke faktorer, der indgar
i dagslysfaktoren, og hvordan den beregnes. Figurer: Jan Fugl.

Jo mere ujeevn og ulige fordeling af dagslyset er i et rum, jo starre vil risikoen vaere for at
dagslyset giver anledning til generende bleending. En meget skaev fordeling af dagslyset kan
desuden bevirke, at de omrader af lokalet, der ligger laengst veek fra vinduerne, opleves meget
merke.

Lysmangden aftager med afstanden

Skal man opna et specifikt dagslysniveau i en given afstand fra en lysabning, kan vinduets
lysareal planleegges ud fra afstandsloven. Ifglge afstandsloven bliver intensiteten af stralingen 4
gange mindre, nar afstanden til lyskilden fordobles. Afstandsloven geelder for flader, som star
vinkelret pa en punktformet lyskilde.

Afstandsloven: Belysningsstyrken aftager med kvadratet (afstanden i anden) pa afstanden til
lyskilden. Figur: Jan Fugl.

Hvis en overflade ikke star vinkelret pa lyskilden, men er drejet og star skrat i forhold til denne, vil
det betyde, at den samme maengde lys fordeles pa en flade med et sterre areal.
Belysningsstyrken vil séledes falde med en faktor svarende til cosinus til den drejede vinkel. Hvis
man kombinerer afstandsloven med dette forhold, far vi den udvidede afstandslov, ogsa kaldet
cosinusloven for belysning. Denne lovmeaessighed har seerlig relevans og betydning for det
nordiske dagslys, da solvinklen, i forhold til det vandrette plan, generelt falder med en vinkel, der
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Cesinusloven for belysning E=lid'x Costilb
Afstandslov nr, 2

Figur: Jan Fugl.

Selv om et vindue ikke ngdvendigvis er punktformet, og den belyste flade ikke altid star vinkelret
pa vinduet, kan vi, med afsaet i afstandsloven, udlede de overslagsmaessige tommelfingerregler
herunder.

Tommelfingerregel:

Hver gang vi gger afstanden til vinduet til det dobbelte, vil dagslysets bidrag reduceres til en
fierdedel.

Tommelfingerregel:

Dagslysets bidrag er tilstraekkeligt i en afstand til vinduet, der svarer til 22 gange afstanden
mellem gulvet
og vinduets overkant.

Hvis der uden for vinduet findes en fast solafskeermning i form af et udhaeng, skal afstanden fra
vinduet dog erstattes af afstanden fra udhaenget (se figuren). Det samme geelder for
dobbeltfacader og andre typer facader, hvor facadens udformning bevirker, at dagslyset
afskeermes.

Laes mere om, hvordan udformningen af vinduesnicher indvirker pa dagslysindfaldet under Lys
0g energi og Dagslys.

Eksempel pa lyset som arkitektonisk virkemiddel i en nordisk kontekst

Oplevelsen af lyset i et rum, kan forsteerkes ved at spille pa modsaetninger. F.eks oplever vi
mange af vores traditionelle kirkerum som lysere, end de egentligt er, fordi vi ofte kommer til dem
via et magrkere rum, vabenhuset. Kirkerummet har dagslys fra flere hgje sidevinduer fra bade
nord og syd, hvor vinduet er placeret yderst i facaden i koniske hvidmalede vindueslysninger, hvis
form og overflade optimerer lysindtaget og det reflekterede lys. | vabenhuset derimod er der feerre
og mindre vinduer, uden den ovennevnte detaljering af vinduesnicherne, og oftest har rummet
kun lysindtag fra et verdenshjgrne. Lyset i den protestantiske kirke er bade et udtryk for den
religion, der ligger bag; vi kommer til guds hus via market (vabenhuset) ind i lyset (kirkerummet),
og for vores klimatiske forhold, hvor det at tilfgre rummene sa meget dagslys som muligt, er
affgdt af de korte dage i vinterhalvaret, kombineret med gnsket om at udnytte solens straler som
varmekilde.
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Kirkerum og vabenhus, Egens kirke. Fotos: Hanne Bgnlgkke Andersen.

Eksempel pa lyset som arkitektonisk virkemiddel i sydeuropzeisk kontekst

| Sydeuropa er arkaden og loggiaen langt mere udbredt som overgangszone mellem ude og
inde end pa vores breddegrader. Disse zoner tjener fgrst og fremmest som "klimaskaerme", der
er med til at isolere de indvendige rum fra varmen ude fra. Samtidig udger de en gradvis
overgang fra det staerke sollys, via en skyggezone til de noget markere og keligere rum inde i
husene. Der er sdledes en fin overensstemmelse mellem stedets klima og den visuelle
oplevelse - en form for funktionel logik.

| Sydeuropa er arkaden en overgangszone mellem ude og inde . Fotos: Jan Fugl.
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Lys og rum > Dagslys i rum > Lysabningens placering i en rumlig geometri

LYSABNINGENS PLACERING | EN RUMLIG
GEOMETRI

Lysabningens placering har betydning for oplevelsen af bade
dagslyset og rummet, herunder oplevelsen af rummets
stgrrelse, form og stemning.

Et passende og tilfredsstillende dagslysniveau vil bl.a. veere
bestemt af rummets luminans- og kontrastforhold set i forhold til
de aktiviteter, rummet er beregnet til. Derudover vil en reekke ;
varierende forhold, som knytter sig til vores subjektive behov og Lys fra flere sider, Rolex Learning
gnsker, og hvordan vi tilpasser os givne lysmaessige og rumlige Center, arkitekt: SANAA.
forhold, have betydning for, hvornar vi oplever dagslyset som godt ~ Foto: Jan Fug!

og tilstraekkeligt.

Ser vi pa betydningen og effekten af en given lysabnings placering i en rumlig geometri, er en
reekke parametre afggrende for oplevelsen af savel dagslyset som rummet. Hvis vi alene ser pa
den rumlige placering af lysabningen i en rumlig kontekst og saetter fokus pa betydningen for
oplevelsen af rummets stgrrelse, form og stemning, kan man tale om 2 kategorier af
lysabninger:

e den lodret placerede lysabning (sidelys, modlys, medlys - alt efter, hvor i rummet man er
placeret)
e den vandret placerede lysabning (ovenlys)

Sidelys og ovenlys, Kantinen, Arkitektskolen Aarhus. Foto: Jan Fugl.

Inden for de to kategorier vil der vaere en reekke variationer:

den hgijt placerede lysabning
den lavt placerede lysabning
den lille lysabning

den store lysabning

den vertikale lysabning

den horisontale lysabning

Derudover spiller det ind, om lysabningen er placeret inde pa selve veeggen eller loftfladen, eller
om den tangerer en hosliggende vaeg-, loft- eller gulvflade.

En lysabnings placering kan saledes forholde sig meget forskelligt til udnyttelsen af rummets
begraensende flader, som reflekterer og fordeler lyset i rummet. Endelig vil lysabningens
placering (sidelys, medlys, modlys) i forhold til synsretning og maden vi bevaeger os pa i rummet,
ogsa have afggrende betydning for gjets tilpasning til lysniveau, luminans, kontrast mv.
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Johannes Larsens hjem i Kerteminde. Tv. modlys, th. medlys. Fotos: Katte Bgnlgkke.

'Mgdet mellem lys og materiale afger, hvad vi ser og hvordan vi ser det. Vinduets starrelse,
placering og udformning er bestemmende for karakteren af det dagslys, der kommer ind i
rummet og dermed for helhedsbeskrivelsen af rummets starrelse, form og atmosfeere.
Dagslyset har en raekke kvaliteter, som ikke alene kan opnas ved kunstig belysning. Det
adskiller sig ved at have stgrre variation i styrke, farve og retning - ikke blot i Igbet af dagen og
aret, men ogsa fra det ene gjeblik til det andet'. (Citat: Lyset, Facaden og Rummet, Arkitekten
nr. 13 2004 - af Merete Madsen og Jens Christoffersen)

Grundprincipper for af lysabningens placering og udformning

Vinduets starrelse og placering vil kunne frembringe forskellige karakterer af lysrum i rummet,
som alle vil have betydning for oplevelsen af rummets idé, arkitektur, stemning m.v.
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Figuren viser en reekke grundprincipper for placering og udformning af lysabninger i et rums
begreensende flader. For alle placeringer er orienteringen i relation til verdenshjgrner, direkte
eller indirekte solindfald selvsagt af afggrende betydning for lysabningens karakter og effekt.
Placeringen er afggrende for rumoplevelsen, idet placeringen kan pavirke bade lysniveau,
lysfordeling, skyggetegning mv. lllustrationerne eksemplificerer lysabningens virkning i forhold til
en given ankomst til rummet. Figur: Jan Fugl.

Et mindre, rektanguleert vindue placeret inde pa vaegfladen (a-1) vil med den rigtige
brystningshgjde kunne fungere som et ideelt lysindfald pa et arbejdsbord placeret i tilknytning til
vinduet. En sadan placering friholder rummets flader - bortset fra gulvet og bordfladen - for
afgerende indflydelse pa lysfordelingen i rummet. Optraeder et sadant vindue som modlys (a-2),
vil der veere risiko for, at der kan opsta bleending, da det koncentrerede lys vil kunne virke
anstrengende og vanskeligggre opfattelsen af nuancer og detaljer. Dette vil kunne afhjeelpes ved
at supplere dagslysindfaldet med et ovenlys (b-2, b-3, d-3), eller endnu et sidelys (b-1)som,
udover at gge dagslysniveauet og udjeevne kontraster, vil have betydning for opfattelsen af
rummets sterrelse og form. Hvis lysabningen er placeret hgijt (c-1), vil dagslyset kunne traenge
dybt ind i rummet og under specifikke rumlige betingelser kunne udnytte modstaende og
tangerende vaegflader som reflektorer og lysfordelere. Hvis et rum udelukkende er udformet med
et enkelt vindue, vil effekten at dette @ges betydeligt, hvis det er placeret i tilknytning til en
tilstedende veaegflade (f-1).Hvis vinduet er udformet som en lysabning der spaender ud pa
veegfladen (c-1, c-2, e-1, e-2, d-2, {-2), vil det - sammen med placeringen - bl.a. indvirke pa
oplevelsen af rummets stgrrelse og proportioner. Det vil have markant betydning for om rummet
opleves som hgjt og udvidende eller lavt og trykkende, intimt og sammentrukket eller diffust og
abent.
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Den detaljerede bearbejdning af lysabningens starrelse, hejde, bredde og placering med
henblik p& bevidst at frembringe definerede lysrum, vil bero pa studier, undersggelser og forsag i
den aktuelle rumlige kontekst. Der vil altid veere et kompleks af parametre, som vil have
betydning for det samlede sanseindtryk.

Betydningen af sidelysabningens placering
Skemaet herunder er en oversigt over betydningen af sidelysabningens placering i forhold til

rumoplevelsen. Skemaet er udarbejdet af Sophus Frandsen.

LYSINDSTRALING

Lavt placeret lysabning

Hgijt placeret lysabning

LYSFORDELING

Lyset samles iseer pa gulv
inden for vinduer

@vre rum relativt set markere
Overvejende diffust lys, men

med klart, rettet lys henover
gulv/bord

Lyset spredes udover gulv og
veegflader

@vre rum lige sa lyst som det
nedre

Overvejende klart, rettet lys,
men med diffust lys indenfor
brystning

Hvis markt: tungt
Evt. meditativt, mystisk

Lyshule, lejrbal, kaminstue,
veertshus,

Under skovbryn med lgvtraeer
etc.

RUMSTQORRELSE Rummets form er slgret Rummets form er preecis
Rummet hvaelver sig ubestemt, | Rummet Igfter sig kantet,
evt. bobleagtigt kasseagtigt
Rummet synes stort fordi Rummet synes mindre fordi
afstande er sveere at vurdere afstande er lette at vurdere
Men ogsa lavloftet, leengere, Men ogsa hgjloftet, kortere, evt.
evt. mindre storre

RUMVIRKNING Lysrum i rummet Lyset = rummet
Varieret, isaer med kontrast i Monotont, isser med kontrast i
helheden detaljer
Lysflader tiltreekker trygt, Lysflader forstyrrer usikkert,
afslappet anspeaendt
Evt. sgvnigt, passivt, kedeligt Evt. vagent, aktivt, udstillet
Indelukket, store rum: evt. Store rum: evt. agorafobi
klaustrofobi

RUMVURDERING Stotter feelles-kreds kun lokalt Stetter individualitet brugslys
brugslys, privat overalt, offentligt
Levende, interessant Stift, kedeligt

RUMUDTRYK OG Bladt, poetisk, luftigt Hardt, dramatisk, patreengende

RUMASSOSIATIONER

Hvis lyst: let
Evt. intellektuelt, klarhovedet

Lysgrav, keelder, atelier,
gymnastiksal, kirke

| opstammet naletreesskov etc.
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Lys og rum > Dagslys i rum > Facaden og omgivelserne

FACADEN OG OMGIVELSERNE

Vinduets geometri er afggrende for en facades udtryk og har samtidig betydning for samspillet
mellem bygningen og dens omgivelser.

Ligesom lysabningens stgrrelse og placering er bestemt ud fra funktionelle forhold og
arkitektonisk intentioner, er bearbejdningen af selve vinduets geometriske form et redskab til at
opna ideelle lysforhold i en bygning.

Samtidig og maske i endnu hgjere grad, er lysabningerne et element i designprocessen, som
sigter mod opfyldelsen af det arkitektoniske og sestetiske udtryk, da disse jo er en afggrende
faktor for bygningens ydre udtryk.

Galleri i New York set henholdsvis udefra og indefra. Fotos: Jan Fugl.

Vinduets form

Den traditionelle vinduesform, et rektangel eller kvadrat, som primaert har veeret bestemt af
konstruktive forhold i relation til facadens opbygning og fremstillingen af glasmaterialet, er for
leengst aflgst af muligheder for en friere udformning af bade vindueshullet i facaden og af selve
vindueskonstruktionen.

Da alt i dag tilsyneladende er muligt, er det maske endnu vigtigere at holde sig for gje, at
vinduets geometriske form ikke ma lgsrive sig fra det vigtige formal, at skabe ideelle forhold for
dagslysets fordeling i en given funktionel og rumlig kontekst.

Som udgangspunkt kan man tale om 3 grundlaeggende principper for lysabningens facon og
form:

e det relativt lille vindue (kvadratisk eller rundt)
e det overvejende aflange, horisontale vindue
e det overvejende aflange, vertikale vindue

Afhaengig af rummets funktion og @nsker om graden af kontakt til verden udenfor, vil der veere
former og proportioner pa vinduet, som i en given situation vil veere mere formalstjenlig end
andre.

@nsker man at falge med i bevaegelser eller udsigt til vidtstrakte landskaber, vil det brede og
horisontale vindue vaere at foretraekke. @nsker man direkte udsigt og kontakt til den naere
kontekst og samtidig gerne vil kunne overskue hgje motiver som bygninger eller traeer og udnytte
et eventuelt begreenset himmellys, vil det hgje og vertikale vindue give ideelle betingelser.

Hvis gnsker om udsyn og udsigt er mindre vaesentlige krav, og det primaere er at skabe et
koncentreret lys eller spot pa en arbejdsflade eller genstand i rummet, vil en mindre lysabning
kunne sezette fokus pa et begreenset omrade og - pa trods af en mindre lysmaengde - bibringe en
oplevelse af et kraftigere lys end det faktisk malbare, da kontrasten mellem det koncentrerede lys
og rummets store, mgrke omrader vil veere markant. Jjet vil adaptere til det relativt marke rum og
opleve det sparsomme lys som kraftigt.

Vinduet som et camera obscura

Camera obscura (lat. merkt kammer) er det faenomen, der fremkommer, nar lys via en lille
abning spreder sig ind i et rum og danner et omvendt billede af omgivelserne pa rummets
overflader.
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Camera obscura. Billedet opstar pa grund af lysstralernes retlinede gang gennem den lille
abning. Fra hvert sted i omgivelserne udsendes straler i alle retninger. Kun de straler, der sigter
lige mod den lille &bning kan fortszette ind i rummet, hvor de standses af rummets overflader og
genstande. Hvert punkt udenfor tegner et punkt indenfor og billedet opstar. Steder der ligger
foroven udenfor, f.eks. himlen, aftegnes forneden indenfor, og steder der ligger til hgjre udenfor,
aftegnes til venstre indenfor etc. Abningens starrelse bestemmer billedets karakter. Gennem en
stor abning vil et punkt pa vaeggen modtage straler fra flere steder udenfor, hvorved der ses en
lys, men slgret aftegning af omgivelserne. Gennem en meget lille abning vil det samme punkt
kun modtage straler fra et punkt udenfor, hvorved billedet bliver meget markere, men preecist og
let genkendeligt. Figur: Jan Fugl.

Enhver abning mellem to forskellige lysniveauer vil uomgaengeligt medfere en camera obscura
aftegning i det mgrkeste af de to rum. Vi mgder dagligt fenomenet, uden at taenke over, at det er
den form for afbildning, vi star over for. Vinduet er et eksempel. Alle farver og lysheder udenfor
vinduet vil veere repreesenteret indenfor, blot p4 hovedet. Det geelder nabohusets rgde tegltag,
nyudsprungne bggetreeer, bla himmel med hvide skyer osv. Men da vinduer ofte er ret store i
forhold til rummets overflader, giver det ikke en praecis aftegning af udsigten i rummet, men
derimod et slgret og blandet billede, hvor udsigtens elementer pavirker rummets lysfordeling og
farve.

Camera obscura-princippet, hvor direkte lys og reflekteret lys treenger ind gennem et lille hul i
facaden, vil tegne et preecist men svagt og omvendt billede af himmel, mur og greesflade pa en
modstaende flade i rummet. Figur: Jan Fugl.

o _ i

Det direkte lys fra himmelfladen oplyser den nederste del af rummet med en preecis
afgreensning mod de omrader i rummet som alene belyses af reflekslys fra rummets egne
flader. Figur: Jan Fugl.

Lyt b plamramn ‘

s
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Som himmellyset projiceres ind i rummet og primaert oplyser den nederste del, saledes vil
Ireflekslyset fra plaenen praecist afgraense sig i rummets gverste del. Figur: Jan Fugl.

L
Lyset deg musrfladen h

Reflekslyset fra murfladen vil ligeledes kaste et lysskaer ind i rummet. Jo kraftigere lys - og jo
mindre facadedbning - jo skarpere afgraensninger vil der tegne sig mellem de projicerede
lysflader pa rummets vaegge. Figur: Jan Fugl.

Lysat i Pirmmes plmee o e

Lyset fra himmel, plaene og mur adderes overalt i rummet og pa dets flader, og reflekserne
blander sig og skaber det samlede lysbillede og oplysning af rummet. Enhver andring ude
pavirker lyset inde. Figur: Jan Fugl.

Himmelgranseplanet

Dagslysforholdene i et rum tilvejebringes via facadens abninger og afheenger af disses starrelse
og placering i forhold til rummets begraensende flader. Men dagslysforholdende afhaenger i lige
sa hgj grad af bygningen og rummets placering i forhold til den ydre kontekst, og her spiller
omgivelsernes afgraensning af himmelrummet, det sakaldte himmelgraenseplan, en seerlig rolle.
Himmelgreenseplanet afhaenger af den eller de obstruktioner, der findes i omgivelserne. Det kan
veere en modstaende vaeg eller bygning, et stort trae eller et naerliggende bjerg, som afskeermer
himmellysets indfald i rummet. En obstruktion er i princippet alt, hvad der reducerer
himmelarealet fra horisonten og opefter.

Himmelgraenseplanets haeldning er bestemt af hgjden og afstanden til en given obstruktion i
forhold til facadeabningens eller vinduets begraensende kanter. Sa leenge obstruktionen er
konstant, vil himmelgreenseplanet ogsa veere det.

Det direkte sollys Himmedgranseplanet

Pa snittegningen th. er vist, hvordan man eksempelvis indtegner et himmelgraenseplan bestemt
af en obstruktion, som er parallel med vinduets over- og underkant. Ved at tegne en sigtelinje fra
overkant obstruktion til overkant vindue og fortszette denne linje ind i rummet, fremkommer et
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himmelgreenseplan. Pa tilsvarende vis kan et himmelgraenseplan bestemmes ved indtegning af
en sigtelinje, som tangerer vinduets top- og bundkant. Mellem disse to planer er himmellysets
udstreekning og indfald i rummet bestemt.

Pa illustrationen er ogsa vist de omrader, som ligger i "skygge" for himmellyset. Disse omrader
oplyses séledes udelukkende af reflekslyset fra det direkte himmellys. Lysforskellen eller
kontrasten mellem omrader med det direkte himmellys og reflekslyset er athaengig af vinduets
og obstruktionens stgrrelse.

Figurer: Jan Fugl.

Det direkte sollys

Det direkte sollys influeres ikke i samme grad som himmellyset af obstruktioner, idet solens - i
modseetning til himmellyset - i princippet er en punktformet lyskilde. Solens straler kan med sit
kraftige og parallelle lys i stgrre udstreekning udnytte rummets og den ydre konteksts
reflekterende flader. Men da solen som punkt bevaeger sig i forhold til obstruktioner i
omgivelserne og rummets vinduer, andres lysforholdende kontinuerligt og afspejler dggnets
rytme. Bade sollysets skiftende retning i forhold til facaden og skiftende vinkel i forhold til
horisonten vil, sammen med himlens vekslen mellem klar og overskyet, konstant sendre
rummets lysforhold, karakter og stemning.

Hojdegranseplanet

Med henblik pa bl.a. at sikre tilfredsstillende lysforhold i bygninger og rum, er der i
byggelovgivningen formuleret krav til bygningers indbyrdes hgjde- og afstandsforhold. Der er
fastlagt regler, som relaterer sig til de sakaldt hgjdegreenseplan. Bygningsreglementets
generelle regel lyder:

En given bygning ma ikke have en hgjde der overstiger 1,4 x afstanden til et givent naboskel eller
sti,samt aten bygning mod vej ma ikke veaere hgjere en 0,4 x afstanden til modstaende vejlinje.

Hgjdegraenseplan og direkte sollys. Figur: Jan Fugl.
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Lys og rum > Dagslys i rum > Tjekliste til vurdering af dagslys

TJEKLISTE TIL VURDERING AF DAGSLYS

Tjeklisten herunder kan anvendes i forbindelse med vurdering af dagslysforholdene i en bygning.

Dele af listen kan desuden danne grundlag for tilretteleeggelse af dagslyset i nye bygninger. |
forbindelse med vurdering af dagslysforhold bgr man altid notere dato og tidspunkt for
vurderingen samt lidt om hvordan vejr- og lysforhold har veeret i det tidsrum vurderingen fandt
sted.

Oplevelsen af stedet

Den forste indskydelse og fornemmelse af rummet
Lysrum - hvor findes lyset i rummet og hvor findes mgrket?
Himmelgreenseplanets placering

Udsigten - hvilken betydning har den?

Lys- og synsforhold

e Placering af lysindtag
e Stgrrelsen og udformningen af lysindtag
e Rummets og tingenes overflader - hvilke farver, materialer og tekstur har de?

Konkrete omgivelser

e Omgivelserne - hvilke farver reflekteres ind i rummet?
e Naborummene - hvad betyder den visuelle forbindelse?

Tid og sted
e Geografisk placering
e Orientering i forhold til verdenshjgrner
e Tid pa dagen og aret
e Vejrforhold
Konklusion

e En afsluttende vurdering
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Lys og rum > Kunstlys i rum > Introduktion

INTRODUKTION

Modsat sollyset og himmellyset er der som regel ikke nogen indbygget variation i kunstlyset,
ligesom de lysniveauer, der karakteriserer kunstlyset, ofte er lave sammenlignet med dagslysets.

Kunstlysets placering i et rum har betydning for, hvordan lyset pavirker og tegner rummet.
Ligeledes har starrelsen af elektriske lyskilder og armaturer i rummet betydning for oplevelsen af
rummet.

Tv. Kombination af sma og store loftsarmaturer. Sgjlekapiteeler fungerer som reflektorer.
Kunstlysniveau lavt i forhold til dagslysniveau, Palacio de Congresosy de la Musica, Bilbao. Mf.
Sma lyskilder hvor loftskonstruktionen fungerer som reflektor, Barbican, London. Th. Sma
lyskilder der benytter sgjlekapiteelerne som reflektorer, Wall Street, New York. Fotos: Jan Fugl.
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Lys og rum > Kunstlys i rum > Kunstlysets karakteristika

KUNSTLYSETS KARAKTERISTIKA

Kunstlys har en anden karakter end sollys og dagslys og
adskiller sig bl.a. ved dets niveau og regelmaessighed.

Solen og himlen er placeret udenfor de indendgrs rum, de
belyser. Selvom de begge i sig selv ma betragtes som
meget store lyskilder i forhold til det, de belyser, bevirker
afstanden til solen, at vi betragter den som en punktformig
lyskilde. En overskyet himmel virker derimod som en meget
stor jeevnt lysende flade, hvis luminans varierer.

Om en lyskildes udstraekning kan betragtes som stor eller
lille, afhaenger af afstanden mellem lyskilden og det
belyste. Det giver derfor mening at tale om lyskildens
relative starrelse.

Relativ stor lyskilde med kort
afstand til det belyste, Salone
Internazionale Del Mobile, Milano.
Foto: Jan Fugl.

En del af de elektriske lyskilder, vi anvender i kunstlyset, har
en lille udstraekning i forhold til det belyste og er derfor
punktformige ligesom solen. Det geaelder diverse lyskilder
med indbygget reflektor og andre lyskilder med en meget
lille udstraekning. Andre er store i forhold til det, de belyser.
Det geelder f.eks. lysstofrgr og andre lyskilder med en diffuserende overflade.

| det felgende gennemgas forhold, der karakteriserer kunstlyset.

Lyskildens storrelse

Lyskildens relative stgrrelse har betydning for lysets skyggetegning. Jo mindre lyskilden eri
forhold til det objekt, den belyser og afstanden mellem lyskilde og objekt, jo mere praecis og
skarp vil skyggetegningen vaere. Hvis lyskilden derimod er stor og lyset diffust, vil
skyggetegningen blive blgd og upraecis.

Lysmangde

De lysniveauer, kunstlyset bidrager med, er lavere end dem, vi kender fra udendgrs
belysningsniveauer. @jet indstiller sig (adapterer) imidlertid til det lysniveau og de luminanser,
der findes i vores omgivelser, hvilket bevirker, at et lavt lysniveau ikke i sig selv er ringere end et
hgijt niveau.

Lysets rettethed

Lyset fra en lyskilde kan enten udsendes i alle retninger eller vaere mere eller mindre rettet inden
for et bestemt vinkelomrade. Lysudsendelsen har betydning for, hvor lyset rammer og pa vores
oplevelse af lysets intensitet.

Lysets intensitet

Lysets intensitet i retning mod det, der belyses, har betydning for vores oplevelse af det belyste.
Rettet lys med hgj intensitet giver starre risiko for reflekser i blanke flader end lys med lav
intensitet. Jo hgjere intensitet lyset har, jo sterre er ogsa risikoen for bleending, hvis lyset er rettet
mod gjet eller giver anledning til hgje luminanser i synsfeltet.

Lysets farveegenskaber

Det hvide lys har en farvetone og virker enten varmt, neutralt eller koldt. Lysets farvetone beskrives
ved dets lysfarve, ogsa kaldet farvetemperatur, som angives i Kelvin (K). Ligesom den kglige bla
himmel har en hgj farvetemperatur og det varmere lys fra solen har en lavere farvetemperatur, har
elektriske lyskilder forskellig farvetemperatur. Nogle typer elektriske lyskilder fas i flere udgaver
med forskellig farvetemperatur. Lyskildens farvetemperatur afheenger af lysets spektralfordeling.

Ogsa lysets evne til at gengive farver afheenger af lysets spektralfordeling. En lyskildes evne til at
gengive farver korrekt, angives ved et farvegengivelsesindeks, ogsa kaldet Ra-indeks (Rendering
Average), som ligger mellem 0 og 100, hvor 100 er bedst og svarer til dagslysets evne til at
gengive farver.

Ligesom for dagslys i rum geelder, at det reflekterede kunstlys pavirkes af den flade, det
reflekteres fra f.eks. gulvet.
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Lys og rum > Kunstlys i rum > Kunstlysets funktioner

KUNSTLYSETS FUNKTIONER

Kunstlyset vil ofte vaere en erstatning for dagslyset, nar dette ikke er tilstraekkeligt eller giver
anledning til gener i form af bleending fra direkte sol el.lign.

Som det geelder for lys generelt, kan kunstlysets funktioner inddeles i felgende 3 kategorier:

e Lys, der bidrager til et jeevnt lysniveau i rummet som helhed (generel belysning)

e Lys, der har en seerlig funktion, dvs. lys, der sikrer et tilstreekkeligt lysniveau pa
arbejdspladsen, spisepladsen mv. (funktionsbestemt lys)

e Lys, der bidrager til at skabe en bestemt stemning (stemningslys)

Tv. Generel belysning, energi. Foto: Katte Bgnlgkke. Th. Funktionslys/arbejdspladsbelysning,
bearbejning af jade, Kina. Foto: Katte Banlgkke.

Den generelle belysning

For det lys, der bidrager til et jeevnt lysniveau i rummet som helhed (eller starre omrader i et rum),
anvendes ofte begreber som den generelle belysning, almenbelysningen eller
grundbelysningen.

Denne del af belysningen er ofte nedadrettet og placeret pa, i eller nedhaengt fra loftet. Den
generelle belysning belyser derfor primaert vandrette flader i rummet. For at tydeliggere rummets
lodrette begraensninger kan den generelle belysning suppleres med vaegarmaturer. Lys pa
rummets vaegge kan i gvrigt pavirke oplevelsen af rummets dimensioner. F.eks. vil en smal gang
synes bredere, hvis sidevaeggene belyses, ligesom gange vil synes laengere, hvis endevaeggene
lyses op.

Den generelle belysning lyser rummet op og sikrer, at vi kan orientere os og fa overblik over
rummet. | mange sammenhaenge er den generelle belysning identisk med det lys, der anvendes
i forbindelse med rengering.

Placeringen af lyset i et rum kan bidrage til at fremhaeve rummets aktiviteter. For at skabe en god
og speendende variation i belysningen, er det ikke hensigtsmaessigt, at et lokale udelukkende
har en generel belysning.

Det funktionsbestemt lys

En del af den belysning, vi omgiver os med, har en seerlig funktion. For denne type belysning
anvendes ofte begreber som seerbelysning, funktionsbelysning eller arbejdsbelysning.
Belysningen skal understgtte en given funktion, f.eks. en arbejdsfunktion, eller tiene et andet
konkret formal, f.eks. seette fokus pa en eller flere genstande eller pa udvalgte omrader i et rum.

Det funktionsbestemte lys vil ofte veere rettet lys, som vi kender det fra en arbejdslampe eller en
spot, men kan ogsa veere indbygget eller besta af en pendel over et bord el.lign.

Det funktionsbestemte lys fremhaever saledes detaljen i helheden. Herved opstar et spil mellem
den generelle belysning og det funktionsbestemte lys, hvilket giver en god variation i belysningen
og bidrager til en nuanceret rumoplevelse.

Stemningslys

Stemningslyset, eller effektlyset, som nogle veelger at kalde det, har til hensigt at skabe en seerlig
stemning i et rum eller at bidrage med en seerlig oplevelse.
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Tv. Dekorativ effektlys, Ouzobar, Athen. Mf. Farvet stemningslys, Baren i Rolex Learning Center,
Lousanne. Th. Lyssaetning, skiftende farver/dynamisk lys, Féte des Lumiéres, Lyon. Fotos: Jan
Fugl.

Stemningslyset adskiller sig fra de to andre lystyper ved ikke at have en praktisk funktion.
Stemningslyset har til hensigt at bergre os, forfare os eller overraske os. | stemningslyset tages
derfor ofte flere virkemidler i brug, f.eks. farvede lyskilder eller armaturer med farvede eller
seerlige reflekterende overflader, perforerede skeerme, dynamiske installationer mv.

Tv. Lysseetning i regnbuens farver, Salone Internazionale del Mobile, Milano. Th. London
Underground. Fotos: Jan Fugl.

Udover at tilfredsstille de krav, som knytter sig til den generelle og den funktionsbestemte
belysning, er det vigtigt for oplevelsen af lyset i rummet og dermed for rumoplevelsen, at vi leger
med lysets forskellige facetter. | den forbindelse kan vi laere meget af teaterlyset, som netop
arbejder med at iscenesaette rum i forhold til en given stemning. Vi kan spille pa modsaetninger
og kontraster; lys og marke, lys og skygge, modlys og medlys, hgjt placeret lys kontra lavt
placeret lys etc. Derudover spiller rummets flader og materialer en veesentlig rolle for, hvordan
lyset reflekteres og virker i rummet.

I nogle tilfaelde skal belysningen bidrage til at skabe ro og distance mellem de personer, der
feerdes i et omrade. Det geelder f.eks. pa en perron eller i en lufthavnsterminal. Her vil en jeevn og
diffus belysning uden saerlige nuancer bidrage til dette.

| mange tilfaelde gnsker man at tilfere rummet en saerlig stemning, som har en positiv indvirkning
pa de personer, der opholder sig i rummet. Her kan anvendes forskellige virkemidler afheengig
af, hvad der foregar i lokalet. Hvis der er tale om et lokale eller et omrade, hvor der arbejdes, skal
man veere opmaerksom pa, at lyset ikke ma give anledning til generende blaending eller
reflekser. Hvis der er tale om et lokale eller et omrade, der anvendes til formal, der har en festlig
karakter, ma lyset derimod gerne give anledning til reflekser og bleending, der skaber variation og
udfordrer vores gjne.

Overgange mellem forskellige slags belysning i tilstedende lokaler kan bidrage til at skabe
stemning og pavirke vores oplevelse af lyset. Eksempler pa overgange kan veere overgangen fra
et dunkelt rum til et lyst rum, fra et rum med diffust lys til et rum med rettet lys, fra et rum med
hgjtsiddende lys til en rum med lavtsiddende lys, fra et rum med kgligt lys til et rum med varmt
lys, fra et rum med hvidt lys til et rum med farvet lys.
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Lys og rum > Kunstlys i rum > Det nordiske lys

DET NORDISKE LYS

Anvendelse af kunstlys vil ofte ske med inspiration fra lyset i naturen, det vil sige himmellyset og
sollyset. | Norden har det naturlige lys en saerlig karakter, som pavirker vores anvendelse af
kunstlys.

Det nordiske lys fremhaeves ofte som noget seerligt i den nordiske arkitektur.

Den kunstige belysning har stor betydning pa vores breddegrader. Om vinteren betyder den korte
dagslysperiode, at vi feerdes ude i nogle af dggnets mgrke timer. Om sommeren har vi de lange
lyse neetter med et helt specielt lys, der gar over i et langsomt tiltagende tusmearke (den bla time).

Det nordiske morgenlys, ude og inde. Foto: Jan Fugl.

Dagslysets varierende maengde, styrke og intensitet og de nuancerede lysoplevelser, vi derved
far foraeret i Norden, lader sig vanskeligt efterligne, men vi kan bestraebe os pa at nuancere
kunstlyset gennem valg af lyskildetype (farve/intensitet), placering (hgijt, lavt etc.) lysets retning (fra
oven, fra neden, fra siden) samt armaturernes udformning, materialevalg, farve mv., som er
afgerende for om lyset udsendes direkte, diffust eller reflekteret.

| Norden har behovet for kunstig belysning skabt en udvikling mod en nuanceret foraedling af
armaturet og maden at belyse et rum eller et omrade, som afspejles i den skandinaviske
designtradition. Her ofres alle kreefter pa at afskaerme lyskilden i relation til armaturets specifikke
funktion, som spaender fra den nggterne og direkte til den intime, afdeempede rumbelysning,
som kan sammenlignes med daggryets og skumringstimens varme lys. Dette er ofte centralt for
formgivningen.

Foreedlet nordlys, Bagsveerd Kirke, arkitekt Jarn Utzon. Foto: Katte Banlgkke.

Afhaengig af den geografiske placering, har armaturet og behandlingen af "det kunstige lys"
udviklet sig forskelligt bade i verden og i Europa. Forskellene haenger naturligt sammen med de
abenlyse forskelle i oplevelsen og opfattelsen af lys. | lande som Graekenland, hvor steerkt sollys
er en selvfglge, og hvor overgangen mellem hgjlys dag og kulsort nat er meget kort, har man
selvsagt en helt anden opfattelse af 'skumringstimen' - 'den bla time' end i Norden, hvor store
dele af dagnet gennem aret netop bestar af denne overgang. Maske er det derfor graekerne
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tilsyneladende savner forstaelse for 'halvlys', brudt lys og stemningslys og derfor finder det
naturligt i sa hgj udstraekning at anvende uafskeermede glgdepzerer eller et hav af lysstofrgr, som
den gaengse rumbelysning i cafeer, restauranter og i andre offentlige rum. | Greekenland har de
gravejr 1/13 af aret, mens gravejr preeger Nordtyskland og Danmark 4/5 del af aret.

Den norske arkitekt Sverre Fehn (1924-2009) skriver om sit forhold til lyset:

'...det med lyset og forholdet til naturen er jo en veesentlig faktor for os. Det er vanskeligt for os
at definere natur/kultur-forholdet. Vi har let ved romantisere og sentimentalisere disse
begreber. Ibsen er maske den eneste som har gestaltet figurer, som er selvstaendige, frit
stdende mennesker pa et gulv i rum, mens Hamsun gar ind i det mystiske, det tagefyldte, og
hans gulv er beklaedt med jord. Det 'Hamsunske' har sin store kvalitet, for man ma vaere klar
over, at vores saerpraeg ligger i klangen.... Tagen blotlaegger ikke konstruktionen den
usynligger den.'

Den bl& time, Sifnos, Graekenland (kortvarig). Foto: Katte Banlgkke.
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Lys og rum > Samspillet mellem dagslys og kunstlys > Introduktion

INTRODUKTION

Da dagslyset og kunstlyset ofte skal fungere sammen, ma de to typer belysning ogsa
planlzegges sammen. Pa denne made sikrer man ogsa den bedst mulige udnyttelse af
dagslyset.

| arkitekturen arbejder vi bade med dagslyset og kunstlyset. Ofte betragtes de to som
uafhaengige belysningstyper. Bade af energimeaessige og helbredsmeessige arsager, og ikke
mindst fordi kunstlyset og dagslyset ma kunne fungere sammen, bar kunstlyset og dagslyset
projekteres som en helhed.

| de fleste rum udger dagslyset et vaesentligt bidrag til den samlede belysning i en bygning. Med
fokus pa energiforbrug og stramning af energikravene i bygningsreglementet, spiller udnyttelsen
af dagslyset og regulering af kunstlyset efter maengden af dagslys en starre og starre rolle.
Dagslyset har desuden betydning for menneskets sundhed, herunder bade vores mentale og
fysiske velveere. Der er saledes mange gode grunde til at udnytte dagslyset optimalt.

Tv. Samspil mellem dagslys og kunstlys, Biblioteket, Arkitektskolen Aarhus. Th. Samspil mellem
dagslys og kunstlys, La Lonja de la Seda, Valencia. Fotos: Jan Fugl.
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Lys og rum > Samspillet mellem dagslys og kunstlys > Samspil mellem lysfarve, retning og styrke

SAMSPIL MELLEM LYSFARVE, RETNING OG
STYRKE

Dagslyset og kunstlyset har bade ligheder og forskelle. Nar de to lystyper skal fungere sammen,
er det vigtigt at tage hgjde for dette.

Mens kunstlysets farvetemperatur ofte er konstant, vil dagslysets lysfarve variere henover dagen
og aret. Styrken af kunstlyset og dagslyset er sjeeldent ens og de to typer lys kommer ikke altid fra
samme retning.

Lys, farve og retning. Foto: Jan Fugl.

Lysets farvetemperatur
| indendgrs miljger anvendes ofte lyskilder med en varm eller neutral lysfarve, dvs. lyskilder hvis
farvetemperatur ligger mellem 2.700 og 4.000 K.

Dagslysets farvetemperatur varierer henover bade dagen og aret. Vores oplevelse af dagslysets
farve i et lokale afhaenger desuden af lokalets orientering i forhold til verdenshjgrnerne. Lyset fra
nord har en kold lysfarve, mens farvetemperaturen i sollyset fra syd er varm.

Harmonisk samspil mellem kunstlys og daglys, Westminster College. Fotos: Jan Fugl.

Lyskilder veelges ofte ud fra flere parametre, herunder farvetemperaturen. Nogle typer lyskilder,
f.eks. lysstofrgr, fas desuden i flere udgaver med forskellig farvetemperatur.

Ligesom farvetemperaturen i kunstlyset skal passe til lokalets anvendelse og stemning, er det
vigtigt at kontrasten mellem dagslyset og kunstlyset ikke er for markant. | lokaler med meget
dagslys vil det derfor veere passende at anvende lyskilder med en farvetemperatur omkring 3-
4.000 K.

Hvis vinduesglasset i et lokale er tonet (solafskeermende glas), vil dette pavirke vores oplevelse
af lysets farve, ligesom farver pa rummets flader og interigr kan have betydning for vores
oplevelse af lyset.

Hvis man anvender dynamisk belysning, hvor bade lysniveau og lysfarve varieres henover dagen,
kan man veelge at lade kunstlysets farvetemperatur falge dagslysets.
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Lysets styrke og retning

| lokaler med sidelysabninger vil kunstlyset og dagslyset komme fra forskellige retninger.
Kunstlyset er som regel placeret i loftet og har ofte en dominerende lysretning nedad mod
vandrette flader. Dagslyset kommer ofte fra siden med en dominerende lysretning skrat nedad
og aftager hurtigt, nar man bevaeger sig veek fra vinduet. | lokaler med ovenlysabninger kommer
dagslyset oppefra. Hvis himlen er overskyet, vil lyset fra ovenlysene veere jeevnt. Hvis der er klar
himmel, kommer lyset fra forskellige vinkler afhaengig af tidspunkt pa dagen og solens position.

Nar dagslyset kommer fra sidelysabninger, er rummets orientering i forhold til verdenshjgrnerne
afgerende for, hvor meget dagslys og sollys, der tilfares rummet, og for hvor langt dagslyset nar
ind i lokalet. Med sollyset falger risiko for overophedning. Gode dagslysforhold inkluderer derfor
ogsa en god solafskeermning.

Sydvendte vinduer modtager det starste dagslysindfald, og det er nemmere at kontrollere
solindfaldet end ved g@st/vestvendte vinduer pa de tidspunkter, hvor der er risiko for
overtemperatur, nemlig nar solen star hgjt pa himlen (om sommeren og midt pa dagen). (SBi-
anvisning 219 Dagslys i rum og bygninger, 2008)

Bade det direkte sollys og dagslyset kan give anledning til generende bleending. | dybe
sidebelyste rum kan luminansforskellene i synsfeltet blive s& store, at dagslyset giver anledning
til blaending.

Tv. Skeev fordeling mellem dagslys og kunstlys, hotellobby, Valencia. Th. Darligt samspil mellem
lysfarver, dagslys og kunstlys. Fotos: Jan Fugl.
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Lys og rum > Samspillet mellem dagslys og kunstlys > Kunstlyset som supplement

KUNSTLYSET SOM SUPPLEMENT

En bevidst udnyttelse af dagslyset kan give store energibesparelser. Samtidig har
dagslysforholdene stor betydning for vores velbefindende. Kunstlyset kan altsa passende
betragtes som supplement til dagslyset.

| de nordiske lande, hvor dagens lzengde varierer meget henover aret, fra ca. 7 timer om vinteren
til 18 timer i om sommeren, og overgangen mellem lys og merke varierer fra 4-7 timer, er vi
afhaengige af kunstlyset i store dele af aret.

Vi skal udnytte dagslyset optimalt og samtidig serge for, at kunstlyset bliver det rigtige
supplement til dagslyset i overgangsperioderne - morgen og aftentimerne. Dertil kommer
at kunstlyset skal fungere bedst muligt som selvsteendig belysning.

Tv. Kunstlys som supplement til dagslys. Th. God fordeling mellem dagslys og
kunstlys. Westminster College, London, SHL architects. Fotos: Jan Fugl.

Nar dagslyset er utilstreekkeligt, skal vi kunne supplere med kunstig belysning. Placeringen af
den kunstige belysning kan vaere forskellig afheengig af lokalets anvendelse og indretning. |
mange tilfaelde vil kunstlyset besta af armaturer, som er jeevnt fordelt i lokalet og bidrager med en
jeevn almenbelysning.

Den jeevne almenbelysning har kun fa ulemper og vil i dybere rum bidrage til at reducere
bleending fra vinduerne. Ulemperne er imidlertid, at lysretningen fra kunstlyset vil sveekke
dagslysets positive egenskaber, ligesom der kan veere forskellig lysfarve fra dagslys og kunstlys.

Principielt er der andre muligheder for at supplere dagslyset med kunstig belysning. Disse har
forskellige fordele og ulemper:

e Armaturer med asymmetrisk lysfordeling placeret over vinduet.
Fordelen ved denne type er, at der ikke vil veere konflikt mellem lysretningen fra de 2
lystyper. Hvis belysningen bevirker, at luminansen pa vinduesvaeggen, og dermed
omkring vinduet, vil bleendingen fra vinduet blive reduceret. Ulemperne er imidlertid, at der
kan veere en skaevhed i blandingen af de 2 |ysfarver og at fordelingen af lyset i rummet
kan virke for skaev, nar der ikke er dagslys. Anvendelse af armaturer med asymmetrisk
lysfordeling, der kaster lyset ind i rummet, giver desuden risiko for bleending.

e Armaturer placeret i en zone bagest i lokalet.
| dybere rum vil denne placering af den kunstige belysning bidrage til at udjaevne de store
kontraster mellem vindueszonen og den bageste del af lokalet, hvilket er en fordel.
Ulempen er dog, at lyset komme fra 2 retninger og kan have forskellig lysfarve i den zone,
hvor de to typer lys blandes.

e Supplerende saerbelysning pa den enkelte arbejdsplads.
Dette er den optimale lgsning, som sikrer at rumbelysningen ferst teendes, nar dagslyset
ikke laengere giver en tilstraekkelig baggrundsbelysning. En af fordelene ved denne
lgsning er at dagslysets positive egenskaber opretholdes i rummet.

Som det fremgar, har de forskellige placeringer af kunstlyset betydning for, hvordan vi oplever
samspillet mellem kunstlyset og dagslyset. Ogsa andre faktorer vil pavirke denne oplevelse,
herunder:

vinduesabningernes placering, sterrelse, udformning ol.
rummets materialer, overflader, reflektanser mv.
rummets dimensioner

kunstlysets karakter
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Tv. Forskellige lysheder, Museum of Childhood, London. Th. Hgjt og dybt rum, dagslys: sidelys og
ovenlys suppleret af kunstlys, kantinen, Arkitektskolen Aarhus. Fotos: Jan Fugl.
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Lys og rum > Lys i byens rum > Introduktion

INTRODUKTION

Vi oplever byens rum bade i dagslys og i kunstlys eller i marke, der hvor der ikke findes kunstig
belysning. Der kan veere stor forskel pa de tre situationer, og alle dele skal fungere.

Dagslyset i byens uderum afheenger i hgj grad af arstiden og af tidspunkt pa dagen. Vi kan ikke
endre pa lyset, men vi kan indrette byens rum, sa vi far det bedste ud af lyset.

Kunstlyset kan vi derimod planleegge, sa det opfylder relevante krav til kvalitet og tryghed og giver
den gnskede oplevelse af byrummet om aftenen og tilgodeser de forskellige aktiviteter der
udspiller sig pa torve og pladser, i parker samt pa tilstedende gader og veje. Her har lysets
farvetemperatur og armaturernes udformning og placering afggrende betydning.

Tv. En plads i solen, Istanbul. Th. En plads i skyggen, Kina. Fotos: Katte Bonlgkke.
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Lys og rum > Lys i byens rum > Byens rum i dagslys

BYENS RUM | DAGSLYS

Dagslyset i byens uderum skifter med arstiderne. Tilgangen af
dagslys i omrader med hgj bebyggelse varierer afhaengig af
omradets orientering mod verdenshjgrnerne.

Dagslyset i byens uderum er afhaengig af, hvor pa kloden vi
befinder os, af arstiden og af tidspunkt pa dagen. Vi kan ikke
a&ndre pa antallet af sollystimer, ej heller pa himmellysets
meaengde, men vi kan orientere vores uderum, sa vi far starst
mulig gleede af solen og dagslyset. Ogsa indretningen, herunder
beplantningen, kan spille en afggrende rolle for fordelingen og
karakteren af dagslyset i et byrum. F.eks. bidrager traeer bade
med skygge og en filtrering af lyset.

Filtrering af sollys, Spanien.

Foto: Jan Fugl.

Da Danmark er placeret langt fra Akvator, varierer vinklen pa

sollyset meget og den lavtstaende sol om foraret og efteraret

begreenser tilgangen af dagslys i omrader med hgj bebyggelse. Jo teettere og hajere vores byer
bebygges, jo vanskeligere bliver det for os at skabe solrige og dagslysfyldte byrum. Pa pladser
og torve i byer, ses tydelige forskelle p4 rummenes udnyttelse i dagtimerne i forhold til lys og
skygge.

Mennesket drages af lyset, vores gjne sgger lyset, vores krop far energi og varmes af solens
straler. Bade fysisk og mentalt har vi brug for solen og dagslyset.

Filtrering af dagslys

| forskellige klimatiske kontekster kan mennesker have brug for at filtrere lyset for at mindske
maengden af lys og varme. | naturen og i byens uderum fungerer traeernes kroner og blade som
naturlige filtre, og det er ofte i naturen vi finder vores inspiration til at arbejde med
menneskeskabte afskaermninger.

Espalierer, pergolaer, lameller, teltoverdaekninger mv. er alle eksempler pa simple
afskeermninger, der samtidig er stemningsgivende.

Tv. Filtrering af sollys, Graekenland. Th. Filtrering af sollys, Mauritanien. Fotos: Kéatte Bgnlgkke.
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Lys og rum > Lys i byens rum > Byens rum i kunstlys og marke

BYENS RUM | KUNSTLYS OG MJRKE

Nar dagslyset forsvinder, ma byens rum lyses op ved hjeelp af
kunstig belysning. Karakteren af den kunstige belysning bgr
afheenge af omradets anvendelse i de mgrke timer.

Den kunstige belysning i byen har stor betydning pa vores
breddegrader. Om vinteren feerdes vi ude i nogle af de marke
timer. Om sommeren er de lange lyse naetter ensbetydende
med et helt specielt lys og et langsomt tiltagende tusmarke.

Mange af byens rum og omrader bruges aktivt, ogsa i de mgrke
timer. Den kunstige belysning ma understgtte denne aktivitet pa
en made, som tilfarer byrummet en ekstra kvalitet. | nogle
tilfeelde vil dette veere ensbetydende med en afdeempet diskret
belysning, i andre tilfaelde vil en mere spektakuleer
belysningslgsning vaere passende.

Belysning langs Arhus A.
. . ) . Gadelyset er suppleret af skiftende
Kunstlyset skal sikre gode synsbetingelser for bade gaende og lys fra cafeer og spisesteder.

kerende trafikanter, som skal kunne overskue, hvor de faerdes og Foto: Astrid Espenhain.

se forhindringer pa passende afstand. Langsomme trafikkanter

(cyklister og gaende) har f.eks. behov for at se overfladestruktur,

kantsten, trapper mv. pa kort afstand. Derudover skal lyset veere med til at skabe tryghed og
overblik.
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Tv. Forskellig farvetemperatur i gadelys (nat). Mf. Wirehaengt gadelys (nat). Th. Wirehaengt
gadelys (dag). Fotos: Astrid Espenhain.

Planleegning af den kunstige belysning i byens rum skal have fokus pa tryghed, kvalitet og
oplevelse. Og her kan oplevelse veere rettet mod bade lys og marke.

Kunstlyset skal i bedste fald tilfgre byrummet nye kvaliteter,
alternativt bidrage med tilstreekkeligt lys til de aktiviteter, der
foregar i byrummet, uden at gere sig bemeerket.

Meget lys er ikke det samme som godt lys. Kvaliteten af lyset kan
passende gges ved at veelge lyskilder med god farvegengivelse
og armaturer, hvis udtryk passer til omgivelserne.

Lyset skal understotte karakteren i byrummet LA
Belysningen skal understgtte byrummets karakter, som f.eks. ! l“
kan veere aben, lukket, rolig, aktiv, dynamisk etc. og desuden B
harmonere med detaljer og strukturer i overflader, belaegninger,
inventar mv.

Et byrums karakter bliver mere entydig, nar belysningen er
veltilrettelagt i forhold til dets formal og aktiviteter. Pa denne

méade bidrager belysningen til at styrke byrummets identitet. Eksempel pa hvor meget butiks-
facader bidrager til gade - og

Ved valg af belysningslgsning og armaturer, skal man huske, at byrumsbelysning.

armaturerne vil veaere synlige i dagtimerne. Design, placering mv. Foto: Katte Bonlokke.

skal derfor ogsa harmonere med omgivelserne, nar lyset ikke er
teendt. Derfor er det en god idé at belysningsplanlaegningen
indgar som en del af den samlede planlaegning af et byrum eller byomrade.
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@verst. Pladsbelysning med fokus pa oplysning af opholdsfladen.

Midten. Pladsbelysning, hvor de oplyste facade tegner pladsen.

Nederst. Pladsbelysning med fokus pa dramatik og effektlys. Phillips OLAC, Lyon. Fotos: Jan
Fugl.

Qverst tv. Byrumsbelysning pa opholdstrappe, Lyon. Foto: Jan Fugl.
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Qverst th. Eksempel pa et byrum hvor belysningen er et tilfeeldigt miks af lystyper og lysfarver,
Telefontorvet, Aarhus. Foto: Katte Banlgkke.

Nederst tv. Gadebelysning, Kannikegade, Aarhus. Foto: Jan Fugl.

Nederst th. Pladsbelysning, Aarhus Teater. Foto: Jan Fugl.
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Lys og rum > Lys i byens rum > Lyset viser vej

LYSET VISER VEJ

Hvis den kunstige belysning i byen er tilstreekkelig gennemtaenkt, kan den bidrage til at vise vej
og understgtte funktionen af de forskellige omrader og feerdselsarer i byen.

De pejlemeerker, der kendetegner byen i dagtimerne, forsvinder, nar market falder pa. Herefter
kan belysningen fremhaeve de vigtigste kendetegn.

Den kan desuden bidrage til at understgtte orienteringen i byen ved at anvende én type lyskilder
pa veje med karende trafik og en anden type lyskilder i gagader, pa pladser o.lign., hvor der
primeert feerdes cyklister og fodgaengere.

Hvis man gnsker at lede folk ad én vej frem for en anden, kan man sgrge for at lyset fremhaever
den gnskede vej. P4 samme made kan lyset bidrage til at fremhaeve og skabe en bestemt
stemning i de omréader, hvor man gnsker at folk samles.

Ledelys

Det bliver mere og mere almindeligt at anvende ledelys i form af nedgravede
markeringsarmaturer, lysende brosten el.lign. Pa denne made guider man pa en diskret made
de personer, der faerdes i byen.

Lyset viser vej. Solbjerg Plads, Frederiksberg. Foto: Lars Bahl.
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Lys og rum > Lys i byens rum > Lys der seetter fokus

LYS DER SATTER FOKUS

Kunstlyset kan seette fokus, f.eks. pa byens statuer, monumenter
eller seerlige omrader. Ogsa lys pa facader og sakaldte
mediefacader kan skabe opmeerksomhed og bidrage til lyset i
byens rum.

Kunstig belysning giver fantastiske muligheder for at fremhaeve,
fokusere og isceneseette byen.

Eftersom lyset tiltraekker gjet, vil et valg om at fremhaeve en
bygning, et monument eller lignende ved hjaelp af belysning
medfare, at det, der omgiver monumentet, nedtones.

Af hensyn til trygheden for de personer, der faerdes i byens rum,
er det vigtigt at lyset pa bygninger, monumenter mv. ikke giver
anledning til kontraster i en grad, sa bidraget fra den generelle
belysning elimineres.

Facadebelysning, torv, Bergamo.
Foto: Jan Fugl.

Lys pa facader

| Danmark har vi ikke tradition for at belyse vores bygninger og

facader. Bybilledet i aftentimerne beerer i hgjere grad preeg af oplyste vinduer, der star som
lysende prikker pa husenes facader.

Men som alle andre lande, pavirkes vi udefra, og antallet af belyste faccader er stigende. Hvis
man veelger at belyse en facade, ma man dels vaere opmeerksom pa, at lyset ikke generer de
personer, der bor eller overnatter i bygningen, dels at facadebelysningens niveau er balanceret
med den gvrige belysning i byrummet, sa kontrasten til det omkringliggende rum ikke bliver for
stor og sa den generelle belysning i byrummet ikke mister sin funktion.
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Den bl& time. Tv. Aarhus Teater. Th. Bispetorvet/Kannikegade, Aarhus. Foto: Jan Fugl.

Facadebelysning, Skolegade, Aarhus. Foto: Jan Fugl.

Lyskunst
Lyset kan bade saette fokus og veere i fokus, f.eks. i form af lyskunst. Greensen mellem lyskunst
og belysning er ikke entydig, idet en belysning kan have et dekorativt eller ligefrem kunstnerisk

preeg.
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Gellerup Light and Change 2010, kunstner Elle-Mie Ejdrup Hansen. Tv. Lys pa gangbro set
udefra. Th. Lys pa gangbro set indefra. Fotos: Katte Banlgkke.

Mediefacader

Mediefacader er kendt fra kommercielle byrum i alverdens
storbyer, f.eks. Times Square i New York, Shibuya i Tokyo og
tilmed vores egen Radhuspladsen i Kgbenhavn.

Med den teknologiske udvikling er mediefacader blevet langt
mere sofistikerede, ligesom anvendelsen af dem er blevet mere
varieret. Selvom formalet stadig ofte er kommercielt, har det
aestetiske element i nutidens mediefacader faet mere plads, Mediefacade, Times Square,
hvilket formentlig haenger sammen med, at mediefacaderne i New York. Foto: Rune Nielsen.
stgrre stil anvendes af mode- og kulturhuse.

Fétes de Lumiere, Lyon 2012. Tv. Selvlysende tynde metalplader ophaengt i usynlige wirer. Th.
Svajende grgnne 'ballonstandere'. Fotos: Jan Fugl.

Mediefacade, Aarhus. Foto: Allan Toft.

Link: www.mediafacades.eu
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Lys og rum > Lys i byens rum > Lys til seerlige begivenheder

LYS TIL SAERLIGE BEGIVENHEDER

Udover permanent belysning pa udvalgte monumenter mv.
anvendes lys ogsa ved seerlige lejligheder som f.eks. ved juletid,
til kulturnat-arrangementer, byfester o.lign.

De belysningsl@sninger, der anvendes til at iscenesaette byen
ved seerlige lejligheder er i sagens natur midlertidige og kan
derfor indeholde en stgrre grad af iscenesaettelse.

Herunder er vist eksempler pa lys skabt til byens rum i
forbindelse med seaerlige begivenheder.

Farvet lys pa statue, farvede
lyskilder i standerlamper, samt
farvede lysende kugler.

Fétes de lumiere, Lyon.

Foto: Jan Fugl.

Qverst. Fétes de lumiere, Lyon, overblik over byens lyssaetning. Foto: Jan Fugl.

Midten tv. Dynamisk lys pa facade. Fétes de lumiére, Lyon. Foto: Jan Fugl.

Midten th. Kinesisk nytar, Ho Chi Min City. Foto: Jan Fugl.

Nederst tv. Juleudsmykning, London. Foto: Katte Banlgkke.

Nederst th. Dynamisk lys pa kirke, bro og hgjtliggende bygning. Fétes de lumiére, Lyon. Foto: Jan
Fugl.
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